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Posouzeni stavu

Bydlisté pana S. se nachazi ve 4. patfe panelového domu ve SvojSovické ulici na Spofilové. Diim
se nachazi v blizkosti ulice Spoftilovské, ktera slouzila a nadale slouzi jako jeden z hlavnich taht
tranzitni nakladni silni¢ni dopravy. Dim je orientovan kolmo na ulici Spofilovskou, byt pana S.
je v ¢asti nejvzdalenéjsi od Spotilovskeé.

Spalovaci motory emituji velmi jemné Castice o typické velikosti jednotek az stovek nanometri,
které maji vysokou pravdépodobnost zachytu v plicnich sklipcich®, a vysokou schopnost
prochazet bunécnou membranou do krve. Tyto Castice jsou komplexni smési latek, o které je
znamo, 7e jako celek zptsobuje a piispiva k vyskytu rakovinnych onemocnéni?, a jsou vyraznd
rizikovéjsi pro lidské zdravi nez Castice z jinych zdrojﬁg. Snizeni koncentraci velmi jemnych
¢astic elementarniho uhliku, dominantni soucasti vyfukovych plynt vznétovych motorti, mé 4-9x
vy$$i piinos pro lidské zdravi nez stejné snizeni koncentraci PMys'. Vyfukové emise ze
vznétovych motord byly deklarovany jako karcinogenni Kalifornskym ufadem pro ochranu
ovzdusi (CARB)°, Utadem pro nemoci z povolani a ochranu zdravi USA (OSHA)G, Svétovou
zdravotni organizaci (WHO), a Mezinarodni organizaci pro vyzkum rakoviny (IARC)’.

Spalovaci motory dale produkuji oxidy dusiku, z nichZ oxid dusi€ity je drazdivy a ve vétSich
koncentracich toxicky. Motorova vozidla déale produkuji castice vznikajici otérem brzd a
pneumatik, a zptisobuji rozvifeni prachu jiz usazeného na vozovce ¢i v jeji blizkosti (sekundarni
prasnost). Dle statistik Evropské komise® maji emise z dopravy na svédomi pres 400 tisic
ptedcasnych imrti rocné v EU, coZ je fddove vice v porovnéni s dopravnimi nehodami (39 tisic
ro¢ng).

Tyto emise (vypousténé zneéistujici latky) se vyznamnou mérou podileji na imisich, tj. na
koncentracich znecistujicich latek v ovzdusi. Rizikové latky a s nimi spojend zdravotni rizika
nejsou rozloZzeny rovnomérné, ale jsou vyrazné vyS$i v bezprostiedni blizkosti Vozovkgy.
Dlouhodoby pobyt v blizkosti (mezni vzdalenost je uvadéna v fadu sta nebo stovek metrtr”),
frekventované silnice (desitky a stovky tisic vozidel ro¢n€) je spojen se statisticky vyznamnym

! Gerde, P., Muggenburg, B.A., Lundborg, M., Dahl, A.R., 2001. The rapid alveolar absorption of diesel soot-
adsorbed benzo(a)pyrene: bioavailability, metabolism and dosimetry of an inhaled particle-borne carcinogen,
Carcinogenesis 22, 741-749.

2 Kiinzli, N., Kaiser, R, Medina, S, Studnicka, M., Chanel, O., Filliger , P., Herry, M., Horak, F., Puybonnieux-
Texier, V., Quénel, P., Schneider, J., Seethaler, R., Vergnaud, J.-C., Sommer, H., 2000. Public-health impact of
outdoor and traffic-related air pollution: a European assessment, The Lancet 356, 895-901.

® Krzyzanowski M, Kuna-Dibbert B, Schneider J, eds. Copenhagen: World Health Organization; 2005. Health
Effects of Transport-Related Air Pollution.

4 Janssen, N.A.H., et al., 2011. Black Carbon as an Additional Indicator of the Adverse Health Effects of Airborne
Particles Compared with PM10 and PM2.5. Environ Health Perspect. 2011 December; 119(12): 1691-1699.
www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3261976/

> http://oehha.ca.gov/public_info/facts/dieselfacts.html

® http://www.osha.gov/SLTC/dieselexhaust/

" http://press.iarc.fr/pr213_E.pdf

8 Verheye, T., DG ENV, tGstni sd€leni na jednani skupiny ERMES, Brusel, zati 2013, a DeWilt, W., DG ENV, ustni
sdéleni na workshopu Alternative urban mobility, Berlin, listopad 2013.

° Kim J., 2009. Traffic, Asthma and Lung Development. Living Near Busy Roads: What do the health studies tell
us? GETA, 3.3.2009
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navysenim rizika infarktu myokardu, astma, chronickych onemocnéni dychacich cest, a dalSich
zdravotnich obtizi.

Bydlisté¢ pana S. bezpochyby spada do rizikové kategorie blizkosti frekventované silnice. Dle
studie ATEM® byly pfed zménou smérovani kamionové dopravy zJizni spojky na ul.
Spoftilovska intenzity dopravy na Spotilovské ulici, Stav z roku 2009, 36 400 osobnich, 4 400
lehkych nékladnich a 2 800 tézkych nakladnich automobili a autobust. Po pifesunu tézkych
nakladnich automobilti na ul. Spofilovska v zafi 2010 vzrostla intenzita tézkych nakladnich
automobilll na cca 9 tisic denn€ v pracovni dny, mén¢ nez 4 tisice v sobotu a mén¢ nez 2 tisice v
nedéli. Dle vypoctu modelu ATEM vzrostly emise ¢astic (PMjp) z automobilové dopravy o 37
tun rocn¢, coz predstavuje 128% ndrhst. Koncentrace PMjo dle téhoZz modelu vzrostly z (jiz
nadlimitnich) 40-50 ug/m® o dalsich 10-15 ug/m®. V zavéru téze studie je konstatovano, Ze v
nekterych ¢astech studovaného uzemi doslo k nartistu primérnych ro¢nich koncentraci oxidl
dusiku nad imisni limit, a k naristu poctu piekroc¢eni denniho limitu pro PM1o. Z map rozlozeni
emisi™, které jsou soucasti zminéné studie, vyplyva, ze a€ nejvyrazngjsi nartst byl predpovédén
podél ulice Spotilovska a jihozapadné od ulice Spotilovska (tj. vpravo od Spofilovské ve sméru
jizdy nahoru), bylo bydlisté pana S. negativné ovlivnéno navySenim nékladni silni¢ni dopravy, a
to tou mérou, ze dle citované mapy jsou piekro¢eny imisni limity pro denni koncentrace PMjy,
resp. pocet piekroceni je vyssi, nez zdkonem povoleny, pfiCemZ na vzniku neuspokojivé imisni
situace ma, alesponl dle modelu ATEM, nariist kamionové dopravy zasadni podil.

Ze studie Statniho zdravotniho ustavu (SZU) z roku 2013 vyplyva, Ze v Cervnu 2013 z Castic
mensich nez 10 um™ bylo vice nez 60%, a praimé&rné pfiblizng 90%, mensich nez 1 um (PMy).
Priméméa hodnota 24-hodinovych koncentraci PMyo byla 23,2 ug/m®. V srpnu 2013 byla
prumérnad hodnota 24-hodinovych koncentraci PMjo byla 36,9 ug/m3, z toho bylo 70-80% PM;.
Podil PM; a PM;5 byl stanoven optickou metodou, jejiz citlivost je velmi zavisla na vlastnostech
¢astic, proto takové udaje musi byt povazovany pouze za orientacni. I tak lze z téchto statistik lze
usuzovat, ze v letnich mésicich, kdy jsou zpravidla koncentrace ¢éstic niz§i oproti zimnimu
obdobi, byly primérmé koncentrace PMj,5 Vrozmezi 20-30 ug/m3, coz je jiz srovnatelné
S imisnim limitem pro ro¢ni primérné koncentrace 25 ug/mg, a lze ocekavat, Ze po zapocteni

vV

zimnich obdobi by byly vysledné ro¢ni primérné koncentrace vyssi, nez je zakonny limit.

V ramci téchto méteni nebyly samostatné méfeny nanocéstice. Pouzitd optickd metoda prakticky
neumoznuje kvantifikaci ¢astic vyrazn€ mensich, nez je vlnova délka pouzit€¢ho svétla, tj. 1
nanocastic. Nanocastice jsou zahrnuty v gravimetrickém méfeni PMjo, nicméné uvazime-li, Ze
10 um ¢astice ma velikost melounu, pak ¢astice emitované spalovacimi motory maji velikost od
makovych zrnek po maliny. Nebyl méfen ani elementarni uhlik, jenZ je povaZovéan za typicky
produkt spalovani, a podle kterého 1ze odhadnout podil Castic ze spalovani uhlikatych paliv na
celkovych ¢asticich.

10 Spotilovska ulice — Praha 4. Posouzeni zm&ny dopravni zat&ze po zprovoznéni jihozépadni &asti SOKP z hlediska
vlivii na kvalitu ovzdusi. Atelier ekologickych modeld, listopad 2010. http://envis.praha-mesto.cz/(
qqjpiy450qszI545qyhoef2y)/ files/=80842/Sporilovska_ studievlivuSOKP.pdf

" http://envis.praha-mesto.cz/( qajpiy450qszI545qyhoef2y)/ files/=80843/Sporilovska
studievlivuSOKP_vykresy.pdf

12 M&teni kvality venk ovniho ovzdusi — Poliklinika Spoftilov 27. 5. az 24. 6. 2013. Narodni referenéni laboratof pro
venkovni ovzdusi Centra zdravi a zivotniho prostfedi Statniho zdravotniho tstavu v Praze.

13 10 mikrometrfi, znadeny um misto pum z diivodu nejednotného zobrazovani feckého pismena “u” v riznych
programech
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Uvazime-li stfedni velikost Castic emitovanych motory v desitkdch nanometrd, pak vétSina
celkového poctu, ale pouze nckolik desitek procent celkové hmotnosti, jsou nanocastice.
Uvazime-li ptispévek ¢astic z vyfukovych plynii na celkové koncentraci ve vysi nékolika desitek
procent, pak Ize predpokladat, Ze podil nanocastic na celkové hmotnosti PMjg je v fadu desetiny.
Takové vycisleni je vSak problematické, protoze nanocastice jsou vyrazné rizikovéjsi nez bézné
Castice. Proto porovnani modelovanych hodnot PM,s a PMyy se zdkonnymi limity ne zcela
vystihuje rizika situace. Za prvé je tfeba uvazit, ze ¢astice PMy s ze spalovacich motorQ jsou na
z diivodu své malé velikosti. Napiikad v typickych vyfukovych plynech je nejvyssi pocet ¢astic o
velikosti desitek nm™, coz je velikost, ktera ma relativné vysokou pravdépodobnost zachytu
v plicnich sklipcich™*®. Castice maji fraktalni tvar s relativné velkym celkovym povrchem'’. Za
druhé¢ je tieba uvazit, Ze emisni faktory pouzité pro vypocet emisi jsou zpravidla stanoveny na
zaklad¢ laboratornich zkouSek spalovacich motorti, zatimco emise daného vozidla v redlném
provozu jsou zpravidla vyssi nez pii laboratornich zkouskach. Realné emise jsou dale vyssi
z divodu vyskytu vozidel s vysokymi emisemi. Tato vozidla pfispivaji velkou mérou k
celkovému mnozstvi emisi, a to zejména z diivodu nevyhovujiciho technického stavu mnohych
motord provozovanych na ¢eskych silnicich, ktery vyplyva z laxni a tudiz neucinné technické
kontroly velké &asti vozidel registrovanych v CR a praktické absence ovéfovani technického
stavu a emisnich parametr u vozidel registrovanych v zahranici. Lze tedy ocekavat, ze realné
emise jsou vyS$$i, nez predpovidd model. Za tfeti, platné imisni limity vyjadifuji nikoliv
bezpecnou hranici, nybrz zohlediuji jakysi cil, ktery mé& byt dosazen zejména noveé
ptistoupivsimi zemémi EU. V roce 2005 stanovila Svétova zdravotni organizace (WHO) limity
ro¢nich primémych koncentraci (AQG, Air quality guidelines) 10 ug/m® pro PMys a 20 ug/m®
pro PMjp, S rozsahlym zdtivodnénim®®, V USA, zemi prakticky zé&vislé na silni¢ni osobni i
nakladni dopravg, je federalni limit™ pro roéni primémé koncentrace PMy5 12 ug/m®. Evropska
legislativa (smérnice 2008/50/EC) vyslovné uvadi, ze pro PM3 5 neni ,,bezpecnd* koncentrace, a
vyjadfuje pozadavek prib&zného snizovani PMys i ve vétsing pripadi, kde je limit 25 ug/m? jiz
dosazen, a pozadavek nezvySovéani koncentraci PM,5 bez ohledu na dosaZzeni ¢i nedosaZeni
limitu.

v

Mezi nejskodlivejsi latky obsazené v Easticich patii vybrané polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU), u kterych byl prokdzéan, nebo se predpoklada, rakovinotvorny nebo jiny toxicky ucinek.
Benzo(a)pyren (BaP) je jeden z nejtoxi¢téjsich PAU, a byl vybran jako referen¢ni PAU
S toxickym tc¢inkem, na ktery se piepocitava souhrnna toxicita PAU?#%2 Koncentrace BaP jsou
limitovany evropskou i &eskou legislativou®,

Y Kittelson, D.B., 1998. Engines and Nanoparticles. A review. Journal of Aerosol Science, 29, 575 588.

15 Gerde P., Muggenburg, B.A., Lundborg, M., Dahl, A.R., 2001. The rapid alveolar absorption of diesel soot-
adsorbed benzo(a)pyrene: bioavailability, metabolism and dosimetry of an inhaled particle-borne carcinogen,
Carcinogenesis 22, 741-749.

1® Gehr P., Blank F., Rothen-Rutishauser B., 2006. Fate of inhaled particles after interaction with the lung surface.
Paediatric Respiratory Reviews 7, Suppl. 1, S73-S75.

" Liati A., Dimopoulos P.E., 2010. Combustion and Flame, 157, 1658-1670.

'8 http://whqlibdoc.who.int/hq/2006/WHO_SDE_PHE_OEH_06.02_eng.pdf

' http://www.epa.gov/air/criteria.html

2 United States Environmental Protection Agency (USEPA), 1993. Provisional Guidance for Quantitative Risk
Assessment of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, EPA/600/R- 93/089.
http://cfpub.epa.gov/ncea/cfm/recorddisplay.cfm?deid=49732#Download
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Spalovaci motory jsou nejvétsim zdrojem PAU v mnohych méstskych aglomeracich®. Nejedna
se pouze o vznétové (naftové) motory, nybrz i motory zazehové (benzinové). Zazehové motory
maji velky podil na emisich t¢zSich PAH, zejména BaP, pfi¢emz téméct vSechen BaP ve
vyfukovych plynech zaZzehovych motort je obsazen ve velmi jemnych nanodasticich®. Rovnéz
tak vice nez 90% z celkovych emisi BaP u automobili i té¢zkych ndkladnich vozidel bylo
obsazeno v asticich mensich nez 180 nm?, coz je vsouladu s obecnym poznatkem, Ze Castice
emitované spalovacimi motory jsou velmi malé, s nejpocetnéjSim zastoupenim castic o pruméru
desitek nanometrt. S postupnym transportem castic a jejich starnutim se tyto shlukuji a zvétsuji,
takze mimo blizkost frekventované komunikace byla v méstském ovzdusi zjisténa vétSina PAU
Vv casticich o velikosti jednotek mikrometru?’.

Tézké nakladni automobily mohou, v priméru, emitovat méné BaP na km neZ lehka vozidla (at
S jiz zahfatym motorem, a pokud tento neni ochlazen dlouhodobym pomalym pojezdem, nemusi
byt kamiony projizdéjici regionem dominantnim zdrojem BaP nebo PAU.

Koncentrace BaP naméfené SZU v letnich mé&sicich 2013 byly v fadu 0,1 ng/m®. Koncentrace
v zimnich mésicich nejsou k dispozici; 1ze ocekavat, ze budou vyssi, protoze emise PAU ze
spalovacich motori rostou se snizujici se teplotou, v zimnich mésicich jsou také vyuzivana
lokalni topenisté ¢i kotelny.

Z vyse uvedeného rozboru vyplyva, ze alesponn za popsané¢ho stavu (smérovani kamionové
dopravy via Spofilovska) byl pan S. ve svém bydlisti s nejvétsi pravdépodobnosti vystaven
koncentracim castic (PMiyg | PMys) ve vysi ktera je pravdépodobné vyssi, nez jsou zakonné
limity, prakticky prokazateln¢ vyssi, nez jsou doporuc¢eni WHO, a s nejvétsi pravdépodobnosti
natolik vysoka, Ze dlouhodoby pobyt v jeho bydlisti je spojen s vyznamné zvySenymi
zdravotnimi riziky.

Koncem roku 2013 byla tranzitni kamionova doprava ve sméru na jih (smér Chodov, neboli smér
nahoru do kopce) pifesmérovana via ul. 5. kvétna (tj. zapadné po Jizni spojce ke kfizovatce u
Depa Kacerov, a nasledné jizné po dalnici na Brno). Uvazime-li navrat k predchozimu stavu,
sniZila by se intenzita tézkych nakladnich vozidel ve sméru nahoru pravdépodobné o dvée tretiny.
Uvézime-li ptresun veSkeré tranzitni dopravy, intenzita tézkych ndkladnich vozidel ve sméru
nahoru by se sniZila na velmi nizkou hranici. Celkovd hmotnost ¢astic ve vyfukovych emisich by
se snizila vyraznéji, protoze hmotnostni emise Castic pii jizdé z kopce jsou malé. Pfi jizdé z

2 Larsen J.C., Larsen P.B., 1998. Chemical carcinogens. In: Hester RE, Harrison RM, editors. Air pollution and
health. Cambridge, UK: Royal Society of Chemistry; 1998. p. 33-56.

22 |ARC - International Agency for Research on Cancer and World Health Organization, 2010. IARC Monographs
on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans, Volume 92: Some Non heterocyclic Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons and Some Related Exposures. http://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol92/mono92.pdf

2% zakon o ochran& ovzdusi 201/2012 Sb.

% Ravindra, K., Sokhi, R., VanGrieken, R., 2007. Atmospheric polycyclic aromatic hydrocarbons: Source
attribution, emission factors and regulation. Atmospheric Environment, 42, 2895-2921.

% Miguel, A.H., Kirchstetter, T.W., Harley, R.A., 1998. On-Road Emissions of Particulate Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons and Black Carbon from Gasoline and Diesel Vehicles. Environ. Sci. Technol., 32, 450-455.

% phuleria, H.C., et al., 2007. Roadside measurements of size-segregated particulate organic compounds near
gasoline and diesel-dominated freeways in Los Angeles, CA. Atmospheric Environment, 41, 22, 4653-4671.

" Topinka, J., Milcové, A., Schmuczerova, J., Krouzek, J., Hovorka, J., 2013. Ultrafine particles are not major
carriers of carcinogenic PAHs and their genotoxicity in size-segregated aerosols. Mutat. Res. Genet. Toxicol.
Environ. Mutagen. 754(1-2): 1-6.
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kopce jsou vSak teploty spalovaciho prostoru velmi nizké, takze mazaci olej vnikly do
spalovaciho prostoru neni spalovan. Vyuzivani motorovych brzd miize vést k uvolnovani ¢astic z
vyfukového systému vozidla. Vyfukové emise pfi jizd¢ z kopce nebyly zcela charakterizovany a
kvantifikovany a proto jejich kvalita z hlediska dopadu na zdravi neni zndma. Pii jizd¢ z kopce
té2 dochazi zvysenou mérou ke tvorbé &astic z brzdovych oblozeni. Castice z brzdovych
oblozeni jsou rovnéz komplexni smési, obsahuji kovy a nebezpecné latky, a jejich slozeni,
velikost, dalsi kvality a kvantita zavisi na typu obloZeni a rezimu pouzivani brzd.

Déle je tfeba uvazit, ze zména trasy se tyka pouze tézkych nakladnich automobill, zatimco
osobni doprava a leh¢i nakladni automobily pouzivaji stavajici trasu, pricemz se nejednd o
zanedbatelné objemy dopravy. Paradoxné emise karcinogenniho benzo(a)pyrenu v pfepoctu na
km jizdy mohou byt u osobnich vozidel srovnatelné s t&7kymi nékladnimi vozidly®® nebo dle
studie Centra dopravniho vyzkumu jesté Vyééizg. Nezanedbatelnou zaté¢zi mohou byt také emise
ze studenych startdi osobnich vozidel.

Pti telefonické konzultaci pan S. uvedl, Ze (dle jeho subjektivniho pozorovani) nejhorsi situace je
v dobé, kdy nékladni vozy pojizdé€ji nizkou rychlosti v kongesci. To odpovida zvysené frekvenci
pouziti provozni brzdy, nebot’ pii jizd€¢ ustdlenou rychlosti je zpravidla vyuZivano brzdéni
motorem a u té&xkych vozidel dile motorovd brzda nebo retardér. Méfeni SZU z &ervna
vykazovala nejvyssi koncentrace oxidt dusiku v noci a v ¢asnych rannich hodinach a nejvyssi
koncentrace ¢astic v noci. Neni tedy ziejmé, zda subjektivné pozorované obtiZze jsou imérné
celkovym hmotnostnim koncentracim PM10. Mohou vSak byt imérné emisim PAU, véetné BaP,
protoze ze zahrani¢nich studii vyplyva, ze pomaly pojezd v kongesci miize emise BaP vyrazné
zvySovat. Ravindra®® uvadi, Ze méstské oblasti s vysokou intenzitou dopravy a s vyskytem
kongesce podporuji vysoké emise PAU. Karavalakis®® uvadi, 7e emise PAU se zvysuji se
sniZujici se rychlosti vozidla. Shah® uvadi, 7e u nakladnich vozi byly emise PAU pii pomalé
jizdé v kongesci desetindsobné vyssi oproti jizdé vyssi ustdlenou rychlosti. Pti veskerych
métenich provadénych v ramci projektu MEDETOX (fijen 2012, leden a duben 2013) nebyly
nikdy zaznamenany kolony ve sméru dold, dle sdéleni pana S. se zacaly tvofit nékdy na pielomu
roku 2013 a 2014 v souvislosti s opravou Vv oblasti lanového mostu, neni tedy ziejmé, ze kolony
se tvofily v dobg, kdy byla provadéna méfeni SZU. (Doplnéni: Dne 31.1.2014 byla kolona
kamionil ve sméru dolu, tj. od Brna.)

% Gertler, AW., et al., 2002. Real-World Particulate Matter and Gaseous Emissions from Motor Vehicles in a
Highway Tunnel. In; Emissions from Diesel and Gasoline Engines Measured in Highway Tunnels. Health Effects
Institute, report no. 107.

? Adamec V., Dufek J., Jedlicka J, Huzlik J., Cholava R., Machalek P., 2005. Zne&isténi ovzdusi z dopravy. In:
Kompendium ochrany kvality ovzdusi, Ochrana ovzdusi, duben 2005, ¢ast 5 ptilohy.
http://www.cdv.cz/text/szp/clanky/ochrana_ovzdusi_priloha.pdf

% Ravindra, K., 2007, op.cit.

3 Karavalakis, G., et al.: Effects of low concentration biodiesel blends application on modern passenger cars. Part 3:
Impact on PAH, nitro-PAH, and oxy-PAH emissions. Environmental Pollution 158, 2010, 1584-1594.

%2 Shah, S.D., Ogunyoku, T.A., Miller, W., Cocker Ill, D.R., 2005. On-Road Emissions Rates of PAH and n-alkane
Compounds from Heavy-Duty Diesel Vehicles. Environ. Sci. Technol., 39, 5276-5284.
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Navrh experimentalniho stanoveni nanocastic

Vzhledem ke slozitosti problematiky a znacné nepiesnosti emisnich faktorti i vypoctovych
modelil navrhuji stanovit koncentrace nanocastic v modelovém byt¢ (optimalné v miste¢ bydliste
pana S. a n¢kolika dalSich bytech) a v okoli pozemni komunikace Spotilovska (piipadné také
Jizni spojka a 5. kvétna) experimentalné.

Méteni doporucuji provést v nasledujicich lokalitach:

«  Vnitini prostory modelového bytu
« Balkon téhoz modelového bytu

« Okoli domu modelového bytu od zdi pod ulici Spotilovska po uroven ptilehlych obchodu
a arealtl knihovny a matetské skoly (v piipadé, ze se bude modelovy byt nachazet v okoli
Spoftilovske)

Pro méfeni doporucuji vyuzit nasledujici pfistroje a metody:

Vzorkovani nizkoobjemovymi vzorkovaéi, pritok 1,7 dm*/min, se vzorkovanim na kiemenné
filtry, s gravimetrickou analyzou celkové hmotnosti a naslednou analyzou obsahu
elementarniho a organického uhliku (EC/OC) — vzdy tii pfistroje paraleln¢, rozmisténi v
modelovém byté, na balkoné, a ve dvou dalSich lokalitach dle mistnich dispozic, z nichz
jedna by méla byt co nejblize ulici Spofilovska. Piistroje jsou k dispozici na UEM AV CR.

V piipadé dostupnosti finan¢nich prostiedkli na vySe uvedenych vzorcich také provést
analyzu karcinogennich PAU.

Vzorkovani nizkoobjemovymi impaktorovymi vzorkovaci Sioutas, pritok 8-9 dm3/min, se
vzorkovanim ¢astic mensich nez cca 0,2 um, s gravimetrickou analyzou celkové hmotnosti a
bud EC/OC analyzou, nebo analyzou rizikovych latek, rozmisténi stejné jako u
nizkoobjemovych vzorkovadi. Piistroje jsou k dispozici na Ustavu Zivotniho prostfedi UK,
jejich vyuziti je tieba dojednat.

Méteni celkového poctu ptrenosnymi kondenzacnimi ¢itaci Castic, dva pfristroje, umisténi
stfidaveé v byt€, na balkoné, a ptipadné v dalsi lokalité, a dale paralelni rozdilova métfeni, kdy
jeden pfistroj je umistén stacionarné, a se druhym je pohybovéano. Jeden pfistroj je k
dispozici na Ustavu Zivotniho prostfedi UK, jeho vyuZiti je tieba dojednat. Druhy pfistroj je k
dispozici na Ustavu chemickych procestt AV CR, jeho vyuziti je tieba koordinovat s dalsimi
métenimi.

Meéfteni velikostnich spekter ¢astic v rozmezi cca 5-500 nm klasifikatorem, doporu¢en model
EEPS, k dispozici na CVUT Praha, jeho vyuziti je tfeba koordinovat s daliimi méfenimi,
dalsi exemplaf k dispozici na TU v Liberci v pfipad€ provedeni téchto méfeni v rdmci EU
projektu MEDETOX.

Meéteni doporucuji provadet po dobu jednoho tydne, ¢i 5-7 vybranych dni, a to od pocatku ranni
Spicky do konce vecerni Spicky, a tam, kde je to mozné s ohledem na bezpecnost pfistroje, i pies
noc.
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Vyse nakladi bude zaviset zejména na poctu pouzitych pfistroji a spotiebniho
materidlu, na poctu meéticich dnti a rozsahu laboratornich analyz. Miniméalni varianta spocivajici
V tydennim méfeni (tj. po dobu 7 dnil) koncentrace jemnych ¢astic ve vnitinim a vnéjSim
prostoru jednoho modelového bytu, pomoci nizkoobjemovych vzorkovaci, a méfeni poctu velmi
jemnych castic vV okoli domu, vnémz se tento modelovy byt nachazi, prostfednictvim
klasifikatoru, by ptedstavovala piiblizn¢ 100 tis. K¢ bez zahrnuti osobnich ndkladi. MozZnost
pouziti klasifikatoru vSak musi byt jest¢ ovéfena v praxi (pfistroj je primarné uréen
pro laboratorni prostfedi a jeho funk¢nost miize byt negativné ovlivnéna nizsi teplotou).

Navrh opatfeni

Jiz z vySe uvedeného rozboru je ziejmé, a to nezavisle na vysledku méfeni, ze emise Castic z
motorovych vozidel je tfeba snizovat vSemi dostupnymi prostredky.

Jako opatfeni s relativné rychlou az stfednédobou a relativné malo ndkladnou realizaci, pro které
je jiz nastavena podpora v evropské legislative, navrhuji uvazit nasledujici opatteni:

1. systematické provadéni technickych kontrol vybranych nakladnich vozidel smétujicich
K ulici Spotilovska, tj. na D1 smér Praha, pfipadné téz na prazském okruhu, za ucelem
nedovoleni vjezdu do Prahy vozidlim s nadmérnymi emisemi (snizeni vyfukovych emisi),
ptetizenym vozidlim (omezeni nadmérnych emisi z obloZeni brzd), a vozidlim se zdvadami
brzdového systému (snizeni emisi z brzd, snizeni rizika vzniku kongesce vyvolané piimo ¢i
neptimo Spatnou funkci brzd); Ize o¢ekavat, ze naklady na toto opatfeni budou pokryty mimo
jiné vybranymi pokutami;

2. navySeni mytného alespoil pfi prijjezdu Prahou, a to alespoil v dopravnich Spickach, o tzv.
ekologickou slozku, za G¢elem sniZeni poctu projizdéjicich nékladnich vozidel; 1ze ofekavat,
ze naklady na toto opatieni budou pokryty mimo jiné vybranym mytnym;

3. zvyseni ¢innosti pravidelnych technickych kontrol vozidel registrovanych v CR, za uéelem
snizeni poctu vozidel s nadmérnymi emisemi, kterd projdou technickou kontrolou; lze
ocekavat, Ze ndklady se navrati ve form¢€ nizs§i nemocnosti obyvatel;

4. dtsledné uplatiiovani zasad udrzitelného zemniho rozvoje pii povolovani realizace zamért,
které by mely za nasledek zvySeni intenzity osobni a/nebo nakladni silni¢ni dopravy v oblasti
Spofilova, vcetn€ skladiStnich oblasti v pfilehlych lokalitich obsluhovanych vozidly
projizdéjicimi pres Spofilov, a v€etné novych reziden¢nich “satelitnich™ oblasti v okrajovych
oblastech a okoli Prahy, které by byly obsluhované automobilovou dopravou;

5. systematické feSeni silniéni nakladni dopravy v CR, zejména tranzitni, a to zejména snizenim
jeji intenzity ekonomickymi nastroji (ploSné zvysSeni mytného o ekologickou slozku), a tam,
kde je to mozné, nabidkou alternativniho transportu po zeleznici

vvvvv

vyzaduje posouzeni dopadu ptipadnych alternativnich feSeni, a je nad rdmec této studie.

Vojtisek — Posouzeni emisi v misté bydlisté pana S. a lokalité Sporilova str. 8



Orienta¢ni méreni, Sporilov, 31.1.2014

Pro ovéteni technické proveditelnosti navrhovaného méteni rozlozeni velikostnich spekter Castic
byla v ramci evropského projektu MEDETOX (LIFE10 ENV/CZ/651, Inovativni metody
monitorovani toxicity vyfukovych plyni naftovych motort v podminkach redlného méstského
provozu, www.medetox.cz) pripravena mobilni méfici aparatura a provedena orientaéni méfeni.

Koncentrace ¢astic v 32 velikostnich kategoriich v rozmezi ekvivalentniho priméru dle mobility
v elektrickém poli od 5 do 560 nm byly méteny klasifikatorem a spektrometrem ¢astic (Engine
Exhaust Particle Sizer™, Model 3090, TSI). Aktualni poloha pfistroje byla zaznamenavéna
polohovacim zafizenim GPS. Naméfend data byla ukladdana do ptenosného pocitace. Zatizeni
bylo napajeno akumulatory na bazi lithium-zelezo-ytrium-fosfatu, spfazenymi s ménicem.

Zminény klasifikator je urcen pro laboratorni métfeni vyfukovych emisi spalovacich motorti pro
vyzkumné a vyvojové ucely, a byl skupinou autora upraven pro mobilni méfeni. Neni ur€en ani
bézné vyuzivan pro méfeni koncentraci v atmosféie, nicméné z ditvodu, Ze obdobné klasifikatory
béZné pouzivané pro méfeni v atmosféfe nejsou zpravidla mobilni, byl nasazen jako nejlepsi
dostupny pfistroj pro méteni velikostniho rozlozeni nanocastic.

Ptistroj byl vezen na ru¢nim voziku po ulicich SvojSovicka, Hlavni (v€etné mostu pies
Spoftilovskou), po komunikacich paralelnich a sousedicich s ulici Spofilovska, a po péSim mosté
pfes Spofilovskou v odpolednich hodinach (15-17 hod). Mé&feni bylo provedeno v den
pololetnich prazdnin, kdy bylo mozné ocekavat vyraznéjsi propad mistni automobilové dopravy,
pii podstatné méné sniZzené intenzit€ tranzitni kamionové dopravy.

Naméfené koncentrace se pohybovaly v fadu deseti aZ sta tisic na cm® (10%-10° #/cm?®), s
hodnotami bliZicimi se 10° #/cm® v t&sné blizkosti Spofilovské a 10* #/cm® v blizkosti arealu
mateiské $koly u ul. Svojsovicka. V&tsi koncentrace, do 10° #/cm®, byly misty zaznamenény na
mistnich komunikacich, zejména v prostoru kiizeni Hlavni x Spofilovska, v ¢asové i prostorové
souvislosti s prijezdem nekterych individualnich vozidel. Primérné a stfedni hodnoty zastoupeni
Castic v jednotlivych velikostnich kategoriich a vlastni pozadi pfistroje pii provozu
s predfazenym HEPA filtrem jsou na obrazku nize. Protoze primérné hodnoty jsou ndsobné
vyssi nez stiedni hodnoty, je ziejmé, ze do primeéru pfispivaji okamziky s vysokymi emisemi.
Na stejném obrazku jsou proto vynesena i hypoteticka spektra odpovidajici, sefadime-li
koncentrace Castic dle velikosti, percentilim 0.1%, 0.5%, 1%, 5% a 10% (tj. pro 0.1% je
zobrazena je takova hodnota, kde 0.1% naméfenych hodnot je vyssich a 99.9% nizsich).
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Provedené méfeni nemd, vzhledem k jeho velmi kratkému trvani, prakticky zddnou vypovidaci
hodnotu z hlediska absolutniho mnozstvi ¢astic, a proto neni dale analyzovano. Cilem méfeni
piistroj schopen spolehlivé odlisit od “Sumu”), a orientani posouzeni rozpéti koncentraci ¢astic
v lokalit&. Rozpéti namé&fenych koncentraci je v souladu s publikovanymi daty**>*. Bylo zjisténo,
ze cca 93% vSech detekovanych cCastic v rozmezi od 5 do 560 nm byly nanocéstice (primér
mens$i nez 100 nm; 70% castic bylo mensich nez 40 nm); ¢imz byl potvrzen jejich vyskyt v
lokalité, a to v relativné vysSich koncentracich nad 10* #/cm’®, a tim téz potvrzen vyznam
planované méfici kampang.

% Sioutas, C., Delfino, R.J., Singh, M., 2005. Exposure assessment for atmospheric ultrafine particles (UFPs) and
implications in epidemiologic research. Environmental Health Perspectives 113, 8, 947-955.

% Zhu, Y., Hinds, W.C., Shen, S., Sioutas, C, 2004. Seasonal trends of concentration and size distributions of
ultrafine particles near major highways in Los Angeles. Aerosol Science and Technology, 38(suppl 1), 5-13.
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