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Castice ve vyfukovych plynech
naftoveho motoru

Liati A., Dimopoulos P.E., Combustion and Flame 157 (2010) 1658-1670.
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Typicke velikostni spektrum castic
- vznétové motory
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Zachycovaci ucinnost dychaciho systému
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A. Mayer, 12th ETH Conference on Combustion Generated Nanoparticles, Zurich, 2008
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Pronikani velmi jemnych castic
(desitky nm) bunécnou membranou

1000 nm 78 nm _
Polystyrene Particles Polystyrene Particles

Barbara Rothen-Rutishauer, as quoted by A. Mayer, 12th ETH Conference on Combustion Generated Nanoparticles
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Prostorové rozlozeni imisi PM,,
(ATEM / Praha — Zivotni prostredi 2009)
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Prostorové rozlozeni zdroji emisi PM
(Cesky hydrometerologicky Ustav)

specific emissions [t.km™Z.year ]
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Particulate emission density from 5x5 km squares, 2008
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Pomeérné riziko infarktu myokardu v zavislosti na
vzdalenosti od komunikace s vysokou intenzitou dopravy
3399 pacienttl, vék 45-75, Essen, Germany
(A. Mayer, TTM, Switzerland)
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B— § Lo
= AIR RESOURCES BOARD ASSOCIATION.
of California

Recent Research Findings:
Health Effects of Particulate Matter and Ozone Air Pollution, January 2004

Air Pollution Causes Premature Death

Attaining the California PM standards would annually prevent about 6,500
premature deaths, or 3% of all deaths. These premature deaths shorten lives by
an average of 14 years. This is roughly equivalent to the same number of deaths
(4,200 - 7,400) linked to second-hand smoke in the year 2000. In comparison,

motor vehicle crashes caused 3,200 deaths and homicides were responsible for
2 000 deaths (CARB 2002a, and CDHS 2000).

Mikroskopické pevné castice vznikajici spalovanim
jsou jedna z nejcasteéjsich pricin predcasného umrti.
V Kalifornii zabijeji vice lidi, nez dopravni nehody, a

priblizné stejne jako druhotny cigaretovy kour.

Emise z dopravy v EU: o rad vice umrti nez nehody

406 tisic predcasnych umrti rocné

Vojtisek: Park MalSovice, Hradec Kralové — tivaha o otazce automobilové dopravy a jejiho vlivu na kvalitu ovzdusi a lidské zdravi. 10
Kino Central, Hradec Kralové, 23.1.2014




Souhrn: Problémova souhra faktorii
v huste obydlenych mistech s vysokou hustotou provozu

Vysoka koncentrace vozidel

-> vysoky prispévek vozidel k imisim
Vysoka hustota obyvatel

-> vysoky pocet osob exponovan
Vysoka frekvence problematickych provoznich rezimi

e protahly provoz na volnobeéh, pojizdéni malou
rychlosti

e vysoce dynamické zmeény
 akcelerace na piny vykon

-> vyssi a/nebo vice nebezpecné emise

Vyfukové plyny
gkodi zdravi

.....

Doporuceni:

Pro hodnoceni toxicity vyfukovych plynti
u novych technologii a novych paliv hodnotit
pouzit realistické méstské provozni podminky.

r/‘ Brat v iivahu soucasny stav poznani a peclive pristupovat
s k hodnoceni dopadu zamérti na ovzdusi a zdravi.

Nepretezovat dopravni sit’' — zachovat plynuly provoz
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Dnesni technologie umoznuje

velmi nizké emise ¢astic. Euro 5, kdesi v Praze

V CR je vyuzZivana minimainé. (bez DPF)

Motor s DPF
Nidau, Svycarsko
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Co s tim? ... Mérit a limitovat emise tak,
aby to odpovidalo zdravotnimu riziku

Ekvivalentni z hlediska ,,PM2,5"
- ale ekvivalentni zdravotni riziko?

According to the current particulate matter measurement standards (total mass),
the following three are equivalent:

Tisic Castic sazi

(element. uhlik) Milion
nanocastic o organickych

Jedna o v cact
prumeru 200 nm nNanocastic O

anorganicka ve vyfuk. plynech  primeéru 20 nm

Castice o prliméru
2000 nm (2 um) . .

x 1,000 x 1,000,000
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Park Malsovice, Hradec Kralové
Nakupni centrum:
30 tis. navstévniki denné
Dokumentace UR:
6 tis. automobilli denné

1,4-1,7 osoby/automobil
= cca 10 tis. osob

Jak se tam dostane
zbyvajicich 20 tisic?
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Park Malsovice, Hradec Kraloveé 1,4-1,7 osoby/automobil
Nakupni centrum: = cca 10 tis. osob

30 tis. navstévnikid denné Jak se tam dostane
Dokumentace UR: zbyvajicich 20 tisic?

6 tis. automobilli denné

Kapacita krizovatek na
prijezdovych tazich ???
(nejfrekventovanejsi ;;

: useky v HK i v KH kraji) I

HRADEC
KRALOVE
DoAY
e
s L E7EHE
HE m =
EIXLERY
! i
.-.-" ‘_‘P‘,._
¥ ,ﬂ‘-EBEé --\.::\"' L _: _._.___?r = - .I_" I- . _
/‘a ,- --::_. i : : = = e} E -:r‘-;_} ~ |
"i‘- 1‘ . —#‘ o G S Eri * At = | i ‘j —— ﬁﬂ I" -I. __I »
= Fri: | me + e & P o sgiign i O Mugh s : .']3‘.-:"‘\ Bt — d"fg
Vojtisek: Park MalSovice, Hradec Kralové — Givaha o otazce automobilové dopravy a jejiho vlivu na kvalitu ovzdusi a lidské zdravi. 15 - ,, Hl I I I .‘
Kino Central, Hradec Kralové, 23.1.2014 e




30 tis. navstévnikil denné... Co rika Alternativni pohled:

Y e o )
rozptylova studie? PM, 5, PAU, nano&astice, WHO cile
Hodnocené latky a aspekty: PM10, NOXx, 30 tis. osob x 75% x 1,5 os./vliz =

benzen 5 15 tis. automobil
Uvazované pocty vozidel: 7061 denné

Emisni faktory: 0,5-0,8 mg/km/automobil Er!1|sn| f-aktory stovkyimg/ k-m/ ke
Vliv vzniku kongesce na emise

Alternativni pohled:

Prispévek zaméru nebude
minimalni, bude podstatny
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- - . - 7 v M[-m nmetu dopravy a séitani dopravy 2010. Uvedené hodn
Emise i imise zalezi na r dennich inenzit —véechna vozidal2é hod

poctu vozidel R — T
Kolik ze vozidel denné? ' '

~ 39030 26 601

~ 5340 5927
— 8600 3765
: 3765
6 862

Ulice Nahon,
usek U Krizku — F. Subrta

Model, 2010: —— Ceowton

Dle projektové dokumentace o [ bezpm | povamp |vse |vee
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3550 (str. 7) R
6900 (str. 5) AR
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Emise i imise zalezi na emishnim faktoru

- V tabulce €. 5 jsou uvedeny hodnoty emisnich faktor( prevzatych z vypocetniho programu
|"' '1 MEFA-06 pro rok 2010, emisni Uroven EURO 3 a rychlost 10 km/h. -
i

Tabulka &. 5: Emisni faktory vozidel (rok 2010, EURO 3)

....
15t
A1E

vozdl Euro 5 limit: 5 mg/km (0,005 g/km)
vnas Typicky automobil
vznétovy motor: stovky mg/km (0,x g/km)

Zazehovy motor: jednotky-desitky mg/km (0,0x g/km)
Otery brzd, pneumatik, resuspenze... 0,0x=0,x g/km

&A[?AC/E |

NADACNI FOND
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Rozptylova studie uvaZuje emise ¢astic osobniho
automobilu 0,5-0,8 mg/km (str. 6)

Dle zahrani¢nich studii a modell jsou emise Castic
15-30 mg/km pro zazehové (benzinové) motory
70-150 mg/km pro vznétoveé (naftové) motory
-- to odpovida i vlastnim méfenim autora na
vozidlech v dobrém technickém stavu

Zdroje:
—»  Emisni model MOBILE 6.2
(US EPA)
Emisni faktory New York State
Department of Transportation
Model RAINS

(www.iiasa.ac.at/~rains/PM/docs/documentation.html)
Ban-Weiss et al., Atmospheric
Environment, 42, 2, 2008, 220-232

To je rozdil 2 fady (~100x vice) !!! J *rm"::l:ﬁ."flﬁﬂl:ff:.,::fi.';:'l'.';fl
e e [ T
PFi pomalém popojizdeni v kolone [ BT
jsou emise ¢astic mnohanasobné vyssi. R T
e
Rovnéz je-li vozovy park stary, neudrzovany, ’ T
T . ’ / i : el Lk
podvadi-li se na emisnich kontrolach, ... je to T -
mnohanasobne vice. T
=
V tomto nejsou zahrnuty: T T
Castice z otéru pneumatik (desitky mg/km) ==
Castice z otéru brzd a spojky GIGO - ,,Garbage in, garbage out*:

Resuspendované &astice (,zvifeny prach®) | Jsou-li vstupy do vypoctu chybne,

isou ch




Emisni faktory BaP: model MEFA vs. méreni CR+zahraniéi

MEFA (RS Park MalSovice), EURO 3, automobil-benzin, 20 km/h
MEFA (RS Park MalSovice), EURO 3, automobil-nafia, 20 km/h |
MEFA (RS Park MalSovice), EURO 3, maly nakl. vuz, 20 km/h |
MEFA (RS Park MalSovice), EURO 3, tezsi nakl. vuz, 20 km/h 7

ing. Bure$, TESO, MSMT 2B08040, tunel, 96% osobni vozy :
ing. Bure$, TESO, MSMT 2B08040, tunel, 96% osobni vozy |
ing. Bures, TESO, 96% osobnivozy, model CDV |

ing. Bure§, TESO, MSMT 2B08040, tunel, 75% nakladni vozy :
ing. Bure§, TESO, MSMT 2B08040, tunel, 75% nakladni vozy |
ing. Bures, TESQ, 75% nakladni vozy, model CDV

I
-
1

\ \
Rozptylova studie
Park Malsovice

Phuleria 2007, automobily, jen Castice < 180 nm :

Karavalakis 2010, automobil, UDC cyklus :

-~ Zahranicni

Kristensson 2004, redlny provoz, smiseny vozovy park |

Gertler 2004, tunel, tezke nakladni vozy |

Gerter 2004, osobnivozy - benzin |

Nelson 2008, smiseny vozovy park |

Data: Vojtisek,
Ochrana ovzdusi

Ludykar 1999, automobily, -7 C |

3/2013, str. 14-19

Ludykar 1999, automobily, -22 C

BaP [ug/km]

0.01

0.1

10 100 1000
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Doprava a BaP: realita v méstskych aglomeracich

O 44

BaP radove vyssi pri
Studeném startu (Karavalakis 2010)
Realném provozu (Kristensson 2004)

Pomalém pojezdu (Shah 2005)
Nizkych teplotach (Ludykar 1999)

Absenci katalyzatoru (Ravindra 2007)
~predavkovani® motoru palivem (EC 2001)

Koncentrace BaP v budkach pro
vybérci mytného na dalnici:
105-121 ng/m3
327-482 osobnich automobill
61-111 nakladnich automobill

/ hodina / jizdni pruh (Tsai 2004)
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Stanovisko statni spravy
k rozptylove studii:
Bez pripominek

Alternativni pohled:

Nehodnoceny: PM, ; PAU,
nanocastice, WHO cile

Emisni faktory podhodnoceny
Chybné stanoveni pozadi (NO,)
Podhodnoceny pocet vozidel

Nehodnocena ,kvalita®™ castic
viz. stanovisko IARC, WHO cile,
stav poznani o motorovych
emisich...

Ochrana ovzdusi
Z hlediska ochrany ovzdusi dle za
pfipominek.

AC/E{

kona €. 86/2002 Sb., o ochrang W _
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spolecenské centrum nékolik staleti ma
— je jim stfed mésta.

Chceme je| nahradit timto?

Hradec Kralové jiz svoje kulturni, obchodni a -~ )
3 Hlavni vchod

Nakupni centrum
Futurum, Brnénska, HK

uNikovY vichoo R =

i

?'

Hlavni vchod

a jejiho vlivu na kvalitu
2014



Hradec Kralove jiz svoje kulturni, obchodni a spoleCenské
centrum nékolik staleti ma — je jim stfed mésta.

Chceme jej nahradit nakupnimi centry?
“_ o | .. Audélat z Hradce mésto pro automobily?

Gocaruv okruh: Misto pro automobily.
ési a cyklisté jsou vykazani, tfeba do ponurych podchodu.
A intenzita dopravy bude narustat...

a jejiho vli
14



Stadion samotny neni problem
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