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Pfedmétem mezioborového projektu MEDETOX je méfeni toxicity emisi z naftovych motor( v redlném
méstském provozu se zaméfenim na situaci na Praiském okruhu. Projektu se zGéastni Ustav
experimentalni mediciny jako koordinacni pracovisté, které bude zdroven zodpovédné za pfipravu
standardnich protokoll pro testovani zejména genotoxicity motorovych emisi (DNA adukty, oxidacni
poskozeni DNA, proteinl a lipid(, zlomy DNA, mikrojadra). Partnery jsou Strojni fakulta Technické
university v Liberci (méreni a vzorkovani emisi) a Ministerstvo Zivotniho prostfedi (monitorovani
projektu a diseminace vysledki).

Standardni testovaci cykly provadéné v laboratornich podminkdch neposkytuji skutecny obraz emisi z
vozidel v redlném provozu. V ramci projektu bude proto vytvoren prototyp mobilniho testovaciho
zatizeni, které bude jednak provadét méreni zakladnich slozek emisi v redlném provozu a jednak bude
emise vzorkovat pro nasledné biologické, respektive toxikologické testy. Hodnoceni zdravotnich rizik
emisi musi byt zaloZeno predevsim na interakci emisi s modelovymi biologickymi systémy, a nikoli pouze
na chemické analyze jejich sloZek. Hlavnim cilem projektu je proto vyufZiti existujicich metod analyzy
toxicity komplexnich smési pro hodnoceni motorovych emisi v redlném provozu. Ddle bude provedeno
porovnani toxicity emisi z klasické nafty a vybranych biopaliv.

Aplikace vysledkl projektu by méla vést ke zlepSeni legislativy Evropské unie v oblasti regulace
motorovych emisi.

Projekt (LIFE10 ENV/CZ/651) probiha s podporou EU a Ministerstva Zivotniho prostredi.
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Hlavni aktivity:

1. Prakticka demonstrace inovativhich metod ke stanoveni
moznych zdravotnich rizik spojenych s expozici bézné populace
casticemi emisi naftovych motori za realnych provoznich
podminek.

2. Vliv pouziti biopaliv na slozeni a toxicitu emisi

3. Diseminace metod relevantnim viadnim a narodnim/
mezinarodnim regulac¢nim uradim a dal$im moznym uzivateltm.

Hlavni o€ekavany vystup:

Hlavnim vystupem projektu MEDETOX budou standardizované
protokoly pro vzorkovani a testovani toxicity motorovych emisi za
riznych realnych provoznich podminek.

A MEDET@X)




Cile

Hlavnim cilem projektu MEDETOX projekt bude prakticka
demonstrace standardizovanych protokolu vzorkovani a
testovani toxicity motorovych emisi za ruznych
podminek realného provozu.

Ziskana data budou podkladem pro hodnoceni rizik
spojenych s toxickymi u€inky automobilovych emisi.
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Klicove akce projektu

A3: Optimalizace monitorovani a vzorkovani v realném provozu, 1.10.
2011 -30.9. 2013

A4 Optimalizace testovani toxicity vzorkl odebranych v realném
provozu v acelularnich testech a na bunécnych kulturach, 1.9.
2011 - 30.9. 2013

Ab5: Verifikace optimalizovaného vzorkovani a testovani toxicity -
srovnani laboratornich podminek a podminek realného provozu,
1.4.2013 — 30.9. 2014

A6: Méfeni toxickych ucinkd emisi za riznych provoznich podminek na
Prazskem okruhu, 1.1. 2014 — 30.6. 2015

AT: Vliv vybranych palivovych pfimési (biopaliv) na toxicitu motorovych
emisi za riznych provoznich podminek na Prazském okruhu , 1.1.
2015 — 31.8.2016

v MEDET®X)




Probihajici a dosud provedené akce

1.

2.

a experimenty

Vzorkovani pevnych emisi pro chemickou
analyzu a pro testy toxicity

Navsteva v laboratorich universit ve Fribourgu,
Bernu (Bielu) a Rouenu, které resi obdobnou
tématiku

Uprava odbé&rovych zafizeni pro navzorkovani
dostateCcného mnozstvi Castic pro studie toxicity

Pilotni studie porovnani toxicity emisi z klasické
nafty a z biopaliv
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Navrhovane testy toxicity emisi ,in vitro
v ramci MEDETOX

1. Acelularni test s ctDNA — adukty a
oxidacni poskozeni

2. Testy cytotoxicity (HEL12469)

3. Testy genotoxicity (HEL 12469):.
1. DNA adukty
2. Oxidacéni poskozeni DNA, proteinu a lipidu
3. Comet assay
4. Mikrojadra
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Navsteva na Bern University of Applied
Sciences, Biel (Nidau) a University of
Fribourg, Svycarsko
a
Navsteva na University of Rouen, Francie

Michal VojtiSek a Jan Topinka
13.-19.11. 2011
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“In vitro” systém pro hodnoceni toxicity emisi ze
spalovacich motoru ( Universita v Bernu a (Biel)
a Fribourgu, Svycarsko)

“Ex vivo” system ( Universita v Rouenu,
Francie)
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Expozicni systém ,in vitro“ v
Bielu (prof. Czerwinski)

T L T ol il Exposure seftings:
EXposure Syste T~ (Rmagew Low dose (exposure for 2h)

- - High dose (exposure for 6h)
&h post-incubation

Exhaust exposure (diuted exhaust sample
Reference exposure (fitered ambient air

and dilufion

Technical information:
Test vehicle: Opel Astra
Velocity: 35 kmh
Engine speed: 2180 pm
Inerfia mass: 1360 kg
Force at wheel: &6 N
Exhaust dilution: 1:10

Exhaust charactenzation:

Particles: Elemertal carbon mass
Sre-number distibution
Total active surface area

Gases: CO, NO,, NO,
Hydrocamons

Located at the Bern University for applied Sciences, Biel, J. Czerwinskis lab




Hodnoceni toxicity emisi in vitro ve Fribourgu a Bielu

Experimental procedure

I"-.-'Iecrep*mges
Human blood

Menocyi‘e isolation
end differentiction

Deﬂdrﬂlc eells
16HBET 4o bronchial epithelail call line

Preparations

Exhc:us’r sample

reference air

co

l ‘ Exh-:::usi ancihysis

Hurnid rhccmen
Hecrting
T I

37°C, 835%rH, 5%CO,

Triple cell co-culture

Sample collection/
Ajrliquid imterface fixation and
; ) measurement of
biclogical responses

<

Exposure Biological analysis
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,ex Vivo* expozichi komora
Universita v Rouenu, prof. Morin
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Priprava tkanovych rezu z plic
potkana

v
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Priprava tkanovych rezu z plic
potkana
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Drzaky vzorku pro expozi¢ni komoru
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Genotoxicita emisi z biopaliv —
srovnani s klasickymi palivy

Pilotni studie
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Bézne pouzivana biopaliva

Bionafta — smés metylesteru mastnych kyselin s

klasiskou naftou (B-20 v USA, B-30 v EU, pouziva se i
B-100)

Repkovy olej — pouzivan zejména v EU

Etanol z biomasy - pridavan v jednotkach procet
do rady paliv; E-85 — 85% etanolu + aditiva
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Proc studovat toxicitu emisi z
biopaliv?

Predpona bio- v Siroke verejnosti Casto implikuje cosi
prirodniho, ekologického a lidkemu zdravi
nezavadného...

Pouziti biopaliv jako obnovitelného zdroje energie vsak
muze byt spojeno se zdravotnimi riziky, které bez
testovani toxicity emisi z biopaliv nelze odhadnout...

Chemické slozeni spalin je dulezitym, nikoli vSak
postacCujicim parametrem
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Dekuji za pozornost
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