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k Obr. B1.2.3 Celkové a mérné emise ze stacionarnich zdroja, Praha, 1984-2009
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Vozidlové emise jsou jednim z hlavnich zdrojd znecisténi ovzdusi, a maji vyrazny
negativni dopad na lidské zdravi, zvlaste v blizkosti frekventovanych silnic.

Emisni limity se neustale zprisnuji, ale nedochazi k Umérnému snizeni vlivu na
lidské zdravi.

S pribyvajici intenzitou dopravy pribyva nejen pocet najetych km, ale i délka
provozu motoru na volnobéh a nizka zatizeni, pocet rozjezdd, a mira dynamicnosti
jizdy.

Kvalita spalovani i icinnost katalytickych zarizeni a dalsich strategii pro
snizeni emisi mohou pri popojizdéni ve mésté radikalné klesat.
Spotrebuje se vice paliva na km, a zaroven se vyprodukuje vice emisi na kg
paliva.

Emisni limity provoz v kongesci nezohlednuiji, a neni zrejmeé, ze s navySenim emisi
v kongesci pocitaji emisni modely.

Cilem prace je popsat emise pri skutecném (nesimulovaném) hustém
provozu.

Vojtisek: Vyfukové emise spalovacich motori — specificka rizika v realném méstském provozu. GenTox, Brno 10.5.2012. 5
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Méné ustaleny chod
- dynamické stridani akceleraci a deceleraci
- vySSi spotreba paliva
Volnobéh: Vysoky prebytek vzduchu, nizka teplota vyfukovych plynd
- vySSi podil organického uhliku (OC) v ¢asticich
- ochlazovani (a snizovani Ucinnosti) katalytickych zarizeni
- ukladani organickych Castic ve vyfukovém systému
- vySSi pomér ,,nanocastic"
- pomalé redéni okolnim vzduchem (nukleace, kondenzace)

Rozjezd:
- ,predavkovani* motoru palivem (pro rychly rozjezd)

- jesté horsi je-li vyuzit amatérsky ,chiptuning®
- katalyzator se ohriva postupné, kratka akcelerace nestaci
- uvolnovani a premeény drive ulozenych castic

Mala vzdalenost ,receptorid™ od ,,zdroja™
Motory = sloZité, nelinearni, dynamické systémy (obtiZné modelovani)

Vojtisek: Vyfukové emise spalovacich motori — specificka rizika v realném méstském provozu. GenTox, Brno 10.5.2012. 7
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‘P dalniéniho tahade na emise castic Faaitasranl

Compared to “cruise-through”,
“excess” PM emissions are created by
stopping and re-accelerating trucks

1999 Peterbilt truck, 12-liter, 410-hp Caterpillar C-12 engine
California Air Resources Board & Clean Air Technologies roadside study, Tulare, CA, April 2002
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Emise z dalnicniho tahace

1999 Freightliner truck, CAT 3406 engine, ~150,000 miles 8-hour extended idling test Idle Aire
Technologies, Knoxville, TN, December 17, 2001
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Efficiency of catalytic converters can decrease during idling
and can remain decreased for a period of time after idling

NOx emissions during the first 0.25-mile Concentrations of HC during two consecutive I/M
segment of a 4.2-mile run. 240 tests, following approx. 30 minutes of idle,
2000 Dodge RAM-2500 gasoline powered on a 1996 CNG Dodge 2500 van.
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Extreme case: Bus catalyst operational only during sustained high load operation
Measurement is far from accurate (repair-grade analyzer used), but useful for the purpose.

Cold
Heavy urban traffic Freeway T oo
g’ — VHM H.M* 1, ; Mﬁ i HW H #Jﬂ A 4 n.“[w\mw Hn“m d W I T 2000
@ Mﬁ Al i T T e ,hmm Wt
£ AT o VAR Ry 1=

0,07 M - 50%
0.06 f PnMM!\A‘J‘L. " " J‘l Y i’ & - M| I 0%
|

005 +{ Red — emissions upstream of DOC
Blue — emissions downstream of DOC

Emissions CO (g/s)

Catalyst efficiency

14:45

Vojtisek: Vyfukové emise spalovacich motorii — specificka rizika v realném méstském provozu. GenTox, Brno 10.5.2012. 14



xvn W Katedra . 4P (MEDE [] .X)
vozidel a motoru L4 L4 v v 4
Fakulta strojni Ukazkova mereni TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Technicka univerzita v Liberci Fakulta strojni [ |

Méreni vyfukovych emisi vybranych typi vozidel béhem realného provozu
pfi prijezdu Prahou mérici aparaturou umisténou na palubé vozidla

Skoda Octavia, 5 mist, Tahad DAF + navés, 40 tun,  Lokomotiva CKD + 5 vagond,
Renault Trafic, 6 mist, Mélnik — Rudna (Jizni spojka) ~300 tun, ~400 mist,
TU Liberec-CVUT/CZU Praha Iveco Eucargo, 7 tun Praha-Vrsovice - Tanvald

I.'1I |I. |- I
e | e
e ——
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. Pfimé ! | Diagnostické
A meéreni | ! rozhrani
- I I
| A4 | ’ , , ' v
| | o Tok nasavaneho vzduchu GPS — poloha,
- | Mérené koncentrace Tlak, teplota vzduchu vyska, rychlost

/4 /4
HC, CO, CO2, NO, Teplota motoru Easovy signal
J Castice Otacky motoru
| : l Rychlost vozidla
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Synchronizace dat
Harmonizace intervalu- 1s

1. Vypocet toku vyfukovych plyni
(tok nasavaného vzduchu, slozeni vzduchu, paliva, emisi)
2. Hmotnostni tok emisi = const. x koncentrace x tok vyf. plyni
3. Spotreba paliva = emise uhliku (PM, HC, CO, C0O2) / podil uhliku v palivu
Integrace: Emise na test, km, kg paliva
— Zaznam vSechdatpo1ls
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e Iveco Eurocargo, r.v. 2006, 87 tis. km _ 1 ey
e Motor Iveco Tector, Euro 4 Theat |

e Jizda Liberec — Usti — Teplice — Ri¢any u Kava.(nevylita ‘ '

Prahy (rozvoz vysokoobjemovych vzorkovach)
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o WG Matedra o . 23 MEDET®X)
Fakulta strojni Tahac DAF 105 TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC]
Technicka univerzita v Liberci Fakulta strojni [ |

e 2006 DAF, 540 tis. km, s navésem, 24 t
naklad, celkem 40 tun

e Motor Paccar, preplfiovany Sestivalec,
zdvihovy objem 12,9 litru, vykon 410 K,
emisni norma Euro 5, se selektivni redukci
NOx (,,Ad-blue™)

e Jizda Mélnik — Rudna s nékolikerym
prijezdem po Jizni spojce (Béchovice —
Sporilov)

e Velmi klidny, rozvazny fidi¢ (prémie za
usSetrené palivo — motivace k ,eko-jizdé™!)

y -
.f/ ﬁ H z =
Eomee y
i |
|
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KVM Katedra . v :l/ ”% : (M E D ET.X)
Mirrostaididia Tahac DAF 105 TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Technicka univerzita v Liberci Fakulta strojni [ |

e Ukazka: Rozjezd, najezd na dalnici a jizda po dalnici (blizko Roudnice n.L.).

e Pfi fazeni klesa vykon motoru na nulu (16 prevodovych stupid).

e I pfi jizdé po dalnici ,,ustalenou" rychlosti vykon motoru i emise Castic kolisaji
I mirné stoupani nebo klesani ovliviiuje vykon motoru

100
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A_ o _ g _ ~ o | 90
c 16+ - M\ e -+ 80
o
—
X 14+ H--—---r-----4tn---------""""""""""-- -+ 70
E L |
o <
- - 60 £
S <,
— B B °
8 1 50 Q
O 73
'('V_’)" B 40 o]
£ S
S - 30
E
E -1 20
- 10
T - 0
10:03:00 10:08:00
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o WG Matedra o . 23 MEDET®X)
Pakulta strojnf Tahac DAF 105 TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Technicka univerzita v Liberci Fakulta strojni |

e Ukazka: Dojezd ,kolony" a pojezd v koloné na Jizni spojce.

e Neustaleny chod motoru

e Pri fazeni klesa vykon motoru na nulu (16 prevodovych stupni)

e \/ySSi PM pri rozjezdu

* \/ySSi PM pri deceleraci s vyuzitim motorové brzdy (neni vstrikovano palivo — ulozené PM?)

18 — CO2 ——rpm 90
6+ —PM Mca ——km/h | -+ 80
S 14 + 70
—
X
€ 12 +—1 - 60 —
e =
— S
o\° - 50 =
- °
N (¢}
™ ©
£ 130 8
(@]
E
E | 20
- 10
‘ 0

17:09:00 17:11:00 17:13:00 17:15:00 17:17:00 17:19:00
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2d MEDET®X)

Kvm \lf:zti?ﬂ:laa motort ~ -
Fakulta strojni Tahac DAF 105 TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Technicka univerzita v Liberci Fakulta strojni [ |

e Prdmérna rychlost (30 s primér) a emise NOx a PM na kg paliva (120 s priimér)

* 0.08 g PM/kg paliva odpovida pri 40 t a 32 kg/100 km: 0.025 g PM/km, 0.0006 g PM/t-km

e Pri jizdé ,cestovni rychlosti™ se emise vyrazné nelisi od limitd Euro 5 i pfi stafi motoru 109%

deklarované minimalni zivotnosti (500 000 km).

e Pri snizeni prdmérné rychlosti NOx i PM na kg paliva i spotfeba paliva vyrazné nardstaji!
(napft. pri 0.2 g PM/kg paliva, 50 kg/100 km: 0.1 g PM/km, 0.0025 g PM/t-km)

FS-Nox Euro 5 equivalents at 250 g/kWh: 2.0 g/kWh ~ 8 g NOx/kg fuel / 0.02 g/kWh ~ 0.08 g PM/kg fuel
— FS-PM L A 2 e W L | s s _ _ _ _ . _ | MW" _aa 100
km/h g | w1l Lk - - - e W W
=230 per. Mov. Avg. (km/h)
—— 120 per. Mov. Avg. (FS-PM) |~ - 50
=120 per. Mov. Avg. (FS-Nox) |~
100 T~ 75 i D iy A A i | i D R 1] Sl R U e 10 1 7 ] i 0
. T RS i R [ (ESLEESEESEE M MSEESLEEE [aatt |81
o
T = —_
% g 10 TN Tuli it T g it i tm g b oo e it O gy (0o s e Qg StV e v R oo e e e %
69 IO .4 A ] i _1 o ____ | :::: | i Y U I, (| N =
z 2 k5
L 2 g
g2 1+ +r B %)
8.% l o :::: LT ®
3 li W :
“03_.) 0_1 |||||||||||||||| Lt i i--n-in-‘-- L] ‘ \ ‘ h ‘ “ ‘
,,,,,, BRRSE N7 BBl M [N - ‘ | BOSMRSSSRRIRRRRReNetent (111" IMIIL | 1 i | (RORGRRMRSRERNNET VYIS Y. ‘1 \TTII il i
,,,,,,,,,,,,, - § AEL | A Y L | qul ‘ﬁf i
0.01 ‘ ‘ A ‘ l ‘ ‘
9:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00
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?5::5.‘::.2 motord Osobni automobil s naftovym motorem 73 (MEDET®X)

Fakulta strojni - & H H TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Tec;:nické aniIverzitavLiberci SkOda Octaviar.v. 2003’ 167 tis. km Fakulta strojni [ |

2003 Skoda Octavia
preplnovany ctyrvalec,
objem 1.9 litru, 66 kW,
najeto 167 tis. km
Trasa z TU Liberec do
CVUT Praha via centrum

150
A0 e
130 - gl - - P R g -
120 -y b A e
110 -

—. 100 -

90 | f S e

80 1 i I e i

70 1

60 |-

50 |-

40 1

30 11|

20 T

10 -

0

10:00:00 10:15:00 10:30:00 10:45:00 11:00:00 11:15:00 11: 30:00 11:45:00

——VAG km/h 1+ 28
~— PM[mg/m3] || 26

rychlost [km/h
PM [mg/m3]

I
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KVM Kat_edra .
vozidel a motoru
Fakulta strojni
Technicka univerzita v Liberci

Osobni automobil s naftovym motorem B MEDET@®X)

b4 - = TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
— Skoda Octavia r.v. 2003, 167 tis. km Fakulta strojni n

Trasa z CVUT Praha do TU Liberec — Fidil automechanik

Emise cCastic 0.1-0.15 g/kg paliva pri jizdé po dalnici, 0.1-1.5 g/kg pri jizdé po
meésteé (odhad 0.2-0.3 g/kg), pri spotrebé paliva 5 kg/100 km a 5 sedadlech to je
pri jizdé méstem 0.01-0.015 g/km, a 0.002-0.003 g na ,sedadlo-kilometr".
Poznamka: Jedno vozidlo mélo mirné nizsi, dvé vozidla vyssi emise castic. Toto je

jenom priklad — kazdy automobil a motor je jiny!!!

150

140 +--
130 |-
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110 -
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80

60
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20
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v W Katedra Osobni automobil s naftovym motorem (MEDET.X}

vozidel a motort

Fakulta strojni — ékoda Octavia r.v. 2003, 167 tis. km TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Technicka univerzita v Liberci Fakulta strojni [ |

Trasa z TU Liberec do CVUT Praha via centrum - Fidil instruktor autoskoly

150 30
100 - 140 - ——VAG_km/h | 28
130 1 ~— PM[mg/m3] || 26
120+ @4r—————A¢) ¢ -+ yt-——F{-"F- """ T~ & —+ 24
= 807 110 T 22
= T L 1 Ak 8 e T e S R 4 20
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2 60 | E X 18 2
% £ T16
g B 70 T4 E
2 40 S 60T ———--fFr- e +12 2
S S 50| 110
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=1 40 - T 8
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f
201 J“ LoT4
10 A +2
0 0 i ;
0 1000 en gioeocr)pm 3000 4000 10:00:00 10:15:00 10:30:00 10:45:00 11:00:00 11:15:00 11: 30:00 11:45:00
|

Nejvyssi koncentrace: pocatek

akcelerace z nizkych otadek Trasa z CVUT Praha do TU Liberec — Fidil automechanik

150
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engine rpm
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Il
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rychlost [km/h]
PM [mg/m3]

Vojtisek: Vyfukové emise spalovacich motorti — specificka rizika v redlném méstském provozu. GenTox, Brno 10.5.2012. 29



o M Katedra Automobil s naftovym motorem Bl (MILEI®X)
";:Erfrl:;lfz;rzjr:i/erzitavLiberci ékOda OCtaVia 2006, 103 kw, EI.II'O 4 ;:raEl(CUnL\li(t:r}gﬁll'UNIVERZITAVLIBER(&

Osobni automobil Skoda Octavia
(r.v.2006) s preplfiovanym vznétovym
motorem 2,0 |, 103 kW
- Méreni dynamickych emisi béhem
rychlé a agresivni jizdy

Vojtisek: Vyfukové emise spalovacich motori — specificka rizika v redlném méstském provozu. GenTox, Brno 10.5.2012. 30



vozidel a motort -
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

.;?Katedra Automobil s naftovym motorem Ed (MEDET@&X)
Tochrické univerzita v Liberc §k0da Octavia 2006, 103 kW, Euro 4 Fakulta strojni m

—— Emise PM [mg/s]
100 - LW +5
g 80 - 0 w W T4 S
g g
E 60 - T3 Z
S E
> N 1
& 40 ‘ 2 g
| h I
20 | ‘ | 1
| 1 L
i DRV Rwvsnsun] ol R PN . R PR kS, ST VPR ’ ‘ 0
14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00 19:00:00 20:00:00
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P Katedra Automobil s naftovym motorem EdMIEDET®X)
akulta strojni )4 - TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Technlokd univerzha v Liber Skoda Octavia 2006, 103 kW, Euro 4 Fakulta strojnl’U m
60 — Rychlost [km/h] 6
—— Emise PM [mg/s]
50 | ( | | . 15
< 40 1 | IEREI | “ ta Jizda ustalenou rychlosti
£ | L y | Jh‘ E - Takto byla provozovana
R I R i | ‘ T M * T & vétina motor @ v tunelovych
2 5 | m | }V M F i .l “k f2 ¢ studiich TESO a p ¥i méfenich
| P | M L | H na zkuSebn é, ze kterych
10 | h n ‘ O 1 Wt | I 8 1 jsou vypo ¢éteny mnohé
0 | A ‘ | . | emisni faktory
16:25:00 16:35:00 16:45:00 16:55:00 17:05:00 17:15:00 17:25:00 /\
60 ~ Rychlost [km/h] | ¢
. —— Emise PM [mg/s]
Toto je cesta po Praze 50 | s
po mistnich B _
komunikacich £ ¥ -
(nikoliv po obchvatu) % 30 3%
Z 20 {28
10 - 1
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0
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o W Katedra Automobil s naftovym motorem Bl (MIDE1&X)
";:;:rl'ltié::lfgzjr:i/erzitavLiberci ékOda OCtaVia 2006, 103 kw, EI.II'O 4 o -FraEl(CLJﬂaNl(t:r}c()ﬁ\iUNIVERZITAVLIBERE

Toto je cesta po rychlostni silnici Mlada
Boleslav — Turnov — Liberec

120 -~ Rychlost [km/h] 6
‘M& I\L —— Emise PM [mg/s]
‘ L.
100 R T T - 5
- MH ’M | f{ S "
= (ﬁ J / W ! .
< 80 \ fffff B e e 1t 4 L
g \J } £
g 60 | T3 Z
2w ‘ 12 :
(o' o
20 - | +1
0 A | | T ¥ 1y
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KVM Kat_edra .
vozidel a motoru
Fakulta strojni
Technicka univerzita v Liberci

Vliv agresivni a rychlé jizdy
(Skoda Octavia r.v. 2007, 103 kW motor) [}

2d MEDET®X)

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta strojni

200 5000
180 1 T 4500
160 1 T 4000
140 +--—-tHfthfir-——- - - 3500
T 20—l 3000 §
5 100 | - 2500 @
2 801 + 2000 &
60 T 1500
40 1 T 1000
20 A r 500
0 0
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L —,
Mountain road Expressway Mountain road
- performance o
idling
( climb )descend ( perf. ) normal descend
S S
9 3
g1 —— mg/mol PM
O T S Y ——aPM/kgfuel | T 25
% 6+-——-m#4t-———"—"-—-——"""-—-—-—"7""--"—Frt------"-""-""--"""-"""""""""""""""""""""""""""-"-"- -2
S 2
e it 1 1 1 i e Ak ettt o
2 +15 %
- 47— ¥N Uy TS s
s o
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(o)}
=S ISR | 11111 Y | ISP W ' 1 1 I Y WY ISP Y A 1 £ P
T 0.0
1 4 - — -
5 "N |
19:15:00 20:30:00 20: 45:00

0.56 g PM / kg fuel ~

~ Euro 4 limit
0.025 g/lkm

(Tento test se z bezpecnostnich diivodii nejel v Praze.)

Grafy prevzaty z Vojtisek a kol., Society of Automotive Engineers Tech. Paper series, 2009-01-0148.
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o Kototea Vliv agresivni a rychlé jizdy 7d MIDET®X)
vozidel a motord " . ~ TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC
";:(I:Erl-,t;;fgzj,::,erzitaVLibe,—Ci (SkOda OCtaVIa I'.V. 2007, 103 kw motor) Fakulta strojni ]
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180 f-- -7 "o TR 4500
160 -1 T S e b B 1T i 4000
140 +----1 H-—---1--- ‘\“ ‘ HI ———————————————————————————————————— —kmvh |- 3500
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- | [ E
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% a0 - LL ————————— --—-1- iH it itk A r'20 >
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0 ul w w
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(Tento test se z bezpecnostnich divodu nejel v Praze.)
Grafy prevzaty z Vojtisek a kol., Society of Automotive Engineers Tech. Paper series, 2009-01-0148.
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vozidel a motort

ﬁ? Vliv agresivni a rychlé jizdy (MEDET@®X)

akulta strojni = = TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
";e::(hrl'ltickz; aniverzita v Liberci (SkOda OCtaV|a r.V. 2007, 103 kw motor) Fakulta strojni |

PM.@ Real freeway
oECE2(dyno)|  Kazdd bublina reprezentuje

okamzité koncentrace emisi
(dmérné plose bubliny) v kazdé

15

10

£ sekundé jizdy. Poloha bubliny

E [ 4 [ 4 Ve

2 0 udava okamzitou rychlost a

S zrychleni

g .

o 0§ g~

0 R B, Crui

: 5. NO || © Cruise
. ©ECE 1

® ECE 2

°, :0 ::‘ g

(63}
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road speed [km/h]

acceleration [km/h/s]
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Automobil s naftovym motorem

KVM Kat_edra .
vozidel a motoru
Fakulta strojni
Technicka univerzita v Liberci

Renault Trafic 2007, Euro 4

Fakulta strojni

Concentrations of CO in the exhaust of a 2007 Renau It Traffic van with a common-rail turbodiesel engin e
0.010 during five consecutive replications of ECE urband  riving cycle on an airport service road 5,000
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Concentrations of CO in the exhaust of a 2007 Renau It Traffic van with a common-rail turbodiesel engin e
3.0 during real-world driving in urban, mountain and mo  derately hilly rural area % CO 190
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KVM Kat_edra .
vozidel a motoru
Fakulta strojni
Technicka univerzita v Liberci

Automobil s naftovym motorem
Renault Trafic 2007, Euro 4

(MEDET@X)

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta strojni
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KVM Kat_edra .
vozidel a motoru
Fakulta strojni
Technicka univerzita v Liberci

Skoda Fabia

2d MEDET®X)

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

— benzinovy motor 1,2 HTP Fakulta strojni K
— Rychlost [km/h] . ;.
100 —— emise NOX [mg/s] >00 Toto je vyjezd z Prahy
20 —— emise HC [mg/s] 450 t s t k'
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KVM

Stary benzinovy motor s karburatorem (Skoda Favorit)

(MEDET@X)

Katedra
vozidel a motori i M1 Y )4 Y i2)- -
vozidela vs. elektronicky rizeny vznetovy motor Euro 4 (Octavia): TECHINICKA UNIVERZITA v LIBERC
Technioka univerzita v LibersJ 1zdla do kopce — klidny styl jizdy (instruktor autoskoly) Fakulta strojni =
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o W, Katedra Stary benzinovy motor s karburatorem (Skoda Favorit) (MEDE‘.X)

vozidel a motort H A4 Y X v Y- -
Fataite sropi vs. elektronicky rizeny vznetovy motor Euro 4 (Octavia):r~ TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Technicka i i Li i M = 4 =7 ML z s = Fakulta strojni ||
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Klidna vs. agresivni jizda do kopce

(MEDET@X)

Vojtisek: Vyfukové emise spalovacich motorii — specificka rizika v realném méstském provozu. GenTox, Brno 10.5.2012.
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o W Katedra Klidna vs. agresivni jizda autobusem (MFDET@X)

Fakuta stoji 1991 International, DT360 motor (~ Euro 3) TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Technicka univerzita v Liberci Fakulta strojni [ |

Typické provozni rezimy autobusového motoru

V“V ag reSIVni JI,Zdy na emlse ééStIC (International D'I\'/Ab:‘;aé(r;E:LT:b[;rgl)l\(l;:ellJ 145 kW, 6.0 1)
- kazda bublina z pazor Auje hmgtnostnl emise PM vy g
za jednu sekundu jizdy re A

Agresivni jizda
@ Klidna jizda

to €ivy moment

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

= Nebo téz dle

= terminologie dr. J.
2 Horaka, VSB Ostrava
9 . (Ovzdusi 2011), vliv

~Kvality obsluhy"
|

Tato data jsou z
autobusu ve staté
New York

0 1000 2000 3000
ota €ky motoru

Zdroj: Soukromé meéreni autorem, USA, 2004.
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KVM Kat_edra .
vozidel a motoru
Fakulta strojni
Technicka univerzita v Liberci

Klidna vs. agresivni jizda autobusem
1991 International, DT360 motor (~ Euro 3)
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Zdroj: Soukromé méreni autorem z vlastni iniciativy, USA, 2004.
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_ . 7d MEDET®X)
I‘:,:I’jllt:gtl!oiimo.toru = > 4 : TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Technicka aniverzita v Liberci Lo ko m Ot“’a C KD ra dy 749 Fakulta strojni |

e Lokomotiva rady 749, CKD Praha, r.v. 1968

e Motor: K 65310 DR, CKD Praha, r.v. 1968, fadovy preplfiovany Sestivalec, zdvihovy objem 163,2
litru, vykon 1500 k pri 775 ot/min

e 5 vagonl, hmotnost soupravy 290-300 tun (pocet a hmotnost cestujicich nebyly presné znamy)
e Méreni provedena pri bézném provozu rychliku na trati Praha - Tanvald

.%antedra Priklad ustaleného chodu motoru:

Vojtisek: Vyfukové emise spalovacich motort — specificka rizika v redlném méstském provozu. GenTox, Brno 10.5.2012. 45



KVM Katedra . . v - :l/ff: (MEDE—I_.X)
? :;(ﬁlltgg:ojanimOtoru Lokomotiva CKD rady 749 TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Technicka univerzita v Liberci Fakulta strojni |

Emise PM (prtimér Praha-Turnov): 1.05 g/km, 0.66 g/kg paliva (spotieba paliva 185 1/100 km),
~ 0.0035 g/t-km (300 tun), ~ 0.0026 g na “sedadlo-kilometr” (Euro 6: 0.0045 g/km automobil)
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ou g Katedra Lo 73 (MEDET®X)
(o] el a motor =

Fakulta strojn! - Z a ve r TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Technicka univerzita v Liberci y Fakulta strojni |

Emise ze silnicnich vozidel nejsou , ustalené"
vyrazné zavisi na ,pouzité technologii" a ,kvalité obsluhy".
Kratké episody s vysokymi emisemi dominuji celkovym emisim.
Provozni podminky maji zasadni a vyrazny vliv na emise zvlasté castic:
Se snizujici se plynulosti dopravy nartistaji u silnicnich vozidel
emise zvlasté castic, ty jsou vyssi pri akceleracich a pri delsim
provozu na velmi nizka zatizeni.

Motor lokomotivy, diky konzervativni, robustni konstrukci a relativné ustalenym provoznich
podminkam dosahl, i pres velké stari, emisi nikoliv nesrovnatelnych (na tunu a kilometr nebo
sedadlo a kilometr) s modernimi silnicnimi osobnimi a nakladnimi vozy.

Neni zifejmé, ze omezeni starsSich vozl s benzinovymi motory a jejich nahrada primérnymi
modernimi vozy (tretina az polovina vznétové motory) vede ke snizeni emisi Castic.

Emise castic ze spalovacich motorii je treba snizit v realnych
podminkach, nejen dalsim snizovanim limitd pro nové motory.

Méstsky provoz je spojen s radou anomalii, které je vhodné brat v potaz.
Mnozstvi dat je omezené, poukazuiji na trendy, neposkytuji vérohodné kvantitativni srovnani.
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