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Spalovaci motory
produkuji velmi
malé a zdravi
nebezpecné
castice, a to v tésné
blizkosti lidi.

Technicka reseni
dostupna jsou,
ale nevyuzivame je
v dostatecné mire,
a samotna nestaci.

Ma-li byt zlepseni
ovzdusi dosazeno,
rozhodovani musi
byt kvalifikované
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Predstaveni... Co délame... Hrajeme si s motory! Statisice ,,vybuchu denné!
Online méreni Castic
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Vzorkovani castic ve VTP Roztoky (nove laboratore CVUT v Praze)
. B€NZINOVE a naftové automobily a motory,
- klasicka a alternativni paliva,
klasické i nerec quvane emise
&Feni & ; oF
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Predstaveni... Co delame... Méreni emisi za realného provozu
... méreni nanocastic ve vyfukovych plynech a jejich vzorkovani pro toxikologické analyzy

(A taky traktorem, kamionem, lokomotivou, bagrem, autobusem, sekackou,
/% nakladacem, malym letadlem, na motorce, trajektem, ... )
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Predstaveni... Co delame... Méreni emisi za realného provozu
... Méreni nanocastic ve vyfukovych pIynech a ]e]ICh vzorkovam pro tomkologlcke analyzy

(Jezdime traktorem, kamionem, lokomotivou, bagrem, autobusem, sekackou,
/ nakladacem, malym letadlem, na motorce, trajektem, ... )
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Méreni emisi za realného provozu pomoci prrenosnych zarizeni
Konstrukce autora g

i
0 =
fj .

Prvni komercné proddvané
zarizeni - OEM-2100

Prvni funkcni zarizeni vyrdbéné 1999-2002

Plﬁsbur'gh USA 1996-1999

Foto: Méreni na Pennsylvania

' | State University, USA, 2001-2003
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Méreni emisi za redlného provozu pomoci prenosnych zarizeni
Konstrukce autora

Komer'cne pr'odavane
zarizeni
Montana system Mobilni spektrometr
vyrabény 2002-2005 FTIR
A<, W prototyp, 2004-2006
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Céstice a ozon v p Fizemnich
vrstv ach atmosféry jsou p Fi€inou
cca 406 tis ic pred€asnych umrti

v EUrocne
(dopravn i nehody ,jen “ 39 tisic)
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Céstice a ozon v p Fizemnich
vrstv ach atmosféry jsou p Fi€inou
cca 406 tis ic pred€asnych umrti

v EUrocne
(dopravn i nehody ,jen “ 39 tisic)

Rozjezd kamionu na 90 km/h:
0,5 az 1 litr nafty
Volnobéh osobniho automobilu:
0,5 az 1 litr paliva za hodinu

Zkuste spdlit stejné mnozstvi
uhli ¢i biomasy uprostred ulice.
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Castice ve vyfukovych plynech naftového motoru

Zvétsime-li tyto castice na velikost zrnka maku,
castice o prtimeéru 10 mikrometri (soucast PM10)
bude velka jako meloun.

Liati A., Dimopoulos P.E., Combustion and Flame 157 (2010) 1658-1670.
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Normalized Concentration, dC/C,,,/dlogDp

0.001

rF

Typickeé velikostni spektrum castic
- vznetovée motory

Fine Particles
1 Dp <2.5 um
1 Nanoparticles
Dp < 50 nm
e .1_..._.,
Ultrafine Particles PM10

1 Dp < 100 nm Dp <10 pm
1 . k Coarse
1 / Accumulation Mode

. Mode . .

0.010 0.100 1.000 10.000

i

Diameter (um)

Number Weighting

------ Mass Weighting
Kittelson, J. Aerosol Sci. Vol. 29, No. 5/6, pp. 575-588, 1998
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Zachycovaci ucinnost dychaciho systému

Fractional Deposition of
Inhaled Particles (oberdsrster)

Lymphnodes

Pulmanary
Arteries

Pulrmonary
Veins

Alvaolar
Capillary Bed

Figure courtesy of J Harkewa
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A. Mayer, 12th ETH Conference on Combustion Generated Nanoparticles, Zurich, 2008
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Pronikani velmi jemnych cCastic
(desitky nm) bunécnou membranou

1000 nm 78 nm |
Polystyrene Particles Polystyrene Particles

ADaJR othen-Rutishauer, as quoted by A. Mayer, 12th ETH Conference on Combustion Generated Nanoparticles
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Emise ze spalovacich motorii - plyny

Oxid uhelnaty (CO) — jedovaty plyn
Smés uhlovodikd (vyjma metanu) (NMHC)
Oxidy dusiku (NOx) — NO, NO2

- latky podilejici se na tvorbé prizemniho ozonu a smogu
Tekave organicke slouceniny (VOC) odparené z paliva
Toxické latky, zejména formaldehyd, acetaldehyd, benzen,
acrolein, 1,3-butadien, a smés plynnych, kapalnych a pevnych
organickych latek vznikajicich spalovanim nafty ve vznétovych
motorech

Metan (CH,)
Oxid uhlicity (CO,)
- Sklenikové plyny
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Pomerne riziko infarktu myokardu v zavislosti na

vzdalenosti od komunikace s vysokou intenzitou dopravy

3399 pacientil, vék 45-75, Essen, Germany
(A. Mayer, TTM, Switzerland)

Risiko OR
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1 0 : . : | |
> 200 100Lzoo 50-100 <50m
05 & Distanz

Hoffmann 2006
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Prostorové rozlozeni imisi PM,,
(ATEM / Praha — Zivotni prostredi 2009)

suspendovane castice frakce PMyy
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Velikostni spektra

play salossy

sl eaaalsuy

paa lag

poaale v los paloasaly

f

100
Dp (nm)

Naftovy motor
Ronkko a kol, EST 2013

Velikostni
spektra a
pocet castic
5-500 nm
ccalbm
nad silnici
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Méreni
Libeznice, 12.-15.5.2014
Engine Exhaust Particle Sizer

velikostni spektra 5-560 nm
(prGimér dle mobility v elektrickém poli)
+ GPS (poloha), baterie, meénic, notebook
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Validace pristroje pro méreni ve venkovnim ovzdusi
Engine Exhaust Particle Sizer (5-560 nm)
— kolokace s SMPS (projekt UFIREG), 28.6.-3.7.2014
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EY

Validace pristroje pro méreni ve venkovnim ovzdusi
Engine Exhaust Particle Sizer (5-560 nm)
— kolokace s SMPS (projekt UFIREG), 28.6.-3.7.2014
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Celkové pocty castic 10-500 nm
Libeznice, 15. 5. 2014, ranni spicka
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Libeznice, 12. 5. 2014, odpoledni spicka
Celkoveé pocty castic 10-500 nm

Venkovni ovzdusi podél trasy tranzitni dopravy 12.5  .2014
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Rohovy pokoj domu pana P. 13.5.2014
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Sporilov — nanocastice v ovzdusi
~ 104 castic/cm? klidna cast Sporilova
~ 105 # /cm3 podél Sporilovské
105-10%+ #/cm3 exponované krizovatky
104-107 #/cm3 vneé vozidla
(jizda Liberec-vyjezd z Prahy po D1)

90-95% jsou nanocastice (do 100 nm)
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Spoi‘ilov — koncentrace nanocastic 20.2. a 6.3.
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Sporilov — koncentrace nanocastic 26.3.
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Sporilov — koncentrace nanocastic 26.3.
jizni strana pési lavky pres 5. kvetna

__filtrovany vzduch
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Sporilov — koncentrace nanocastic 26.3.
jizni strana pesi lavky pres 5. kvétna

vs. Celkovy pocet &astic, Rimnacova a kol., Atmos. Environ. 2011
vs. UFIREG 2012 (7th Newsletter, zde rozdavany)

6-7 tis. ¢astic na cm?3 — prumér 2012
| Augsburg, Dresden, Praha, Ljubljana
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r . F[-L I-'N CRA UNIVERZ A Rerp) VojtiSek: Proc jsou vyfukové emise ze spalovacich motor( hrozbou pro lidské zdravi.

7 tis. ¢astic na cm?3 — prumér 2008-2009 Praha-Suchdol

14 tis. ¢astic na cm?3 — kfizovatka Praha-Suchdol

20-40 tis. ¢astic na cm?3 — Jizni Spojka — tésna blizkost
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pro lidské zdravi.
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Nanocastice v mestskem ovzdusi:

- nejvice castic ve vyfukovych plynech je v katerogii
ynano" (< 100 nm), nejcastéji nizké desitky
nanometrti

- tyto emitovany uprostred ulic, ne z komin(

- tyto také podél frekventovanych ulic nalezeny

- tyto se usazuji v plicich, pronikaji do krve

- neni zrejme¢, ze vyznamny podil maji stacionarni
zdroje (veétsi castice, kominy)

TECHH KA UNIVER 1A v peRp) VojtiSek: ProC jsou vyfukové emise ze spalovacich motord hrozbou pro lidské zdravi.
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Emisni limity vs. redlné emise

Mame prisnéjsi EURO limity, ale
kvalita ovzdusi se nezlepsSuje.

Redlny provoz - emise vysSi nez
pri homologacnich testech.

Maly pocet vozidel - velky podil
na celkovych emisich.

Zvysujici se intenzita dopravy.

Euro I
Euro II
Euro II
Euro III
Euro IV
Euro V
Euro VI

B NOx
[g/kWh]

o -

Euro I
Euro II
Euro II
Euro III
Euro IV
Euro V
Euro VI

B PM [g/KWh]

0

0.1

0.2 0.3 0.4

r FH ,..N.; KA UNIVERZ 18| peRp) VojtiSek: ProC jsou vyfukové emise ze spalovacich motordl hrozbou pro lidské zdravi.
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Moznosti soucasné technologie naftovych motort:
Ve vyfuku méne / stejné castic nez ve vzduchu
Euro 5 limit: 5 mg/kWh ~ 1 mg/m?3

Euro 6 limit: 6x1011 ¢astic/kWh ~ 105 castic/cm3

EURO 5 — DOC, DPF (particle filter), no SCR
2012 Iveco Daily, 3.0-liter Iveco engine

Tento viiz a napr. autobusy v New Yorku:
Méné castic na m3 ve vyfuku nez v
ostravskem vzduchu v zimeé

A ; #
A g
\" A\ re F[-L B KA UNIVER 18y | HeRp) VojtiSek: Prog jsou vyfukové emise ze spalovacich motor{ hrozbou pro lidské zdravi. 3 ;
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Vyfukové emise castic nadmerne zvysuji:

- vytloukani a demontaz filtrti castic (DPF)

(demontaz samotna nelegalni vyslovné neni, ale provoz takového vozidla jiz je)
- VyFrazovani z provozu a demontaz redukcnich
katalyzatord (SCR)

(demontaz samotna nelegalni vyslovné neni, ale provoz takového vozidla jiz je)
- precipovani motorti vozidel na vyssi vykon
(preCipovani samotné nelegalni vyslovné neni, ale provoz takového vozidla je)

- nevhodna, nedostatecna Ci zadna udrzba motoru

- podvadéni na emisnich mérenich STK
(jejichz cilem je nalézt vozidla s nadmérnymi emisemi a tyto opravit)

- ladéni motor{i na homologacni cykly, ne na realny
Provoz (predmétem nové EU legislativy pro méreni za provozu)

- velmi vysoka rychlost jizdy

- nadmérny vyskyt kongesce

(pretizené a proto castecné Ci zcela nefunkcni casti dopravni sité)

- prilisna intenzita (zvlaste zbytné) silnicni dopravy
%Fetiiené a proto castecneé c¢i zcela nefunkcni casti dopravni sité)

TECHH KA UNIVER 1A v peRp) VojtiSek: ProC jsou vyfukové emise ze spalovacich motord hrozbou pro lidské zdravi. ’
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Problém emisi ze spalovacich motorti

Emise ze spalovacich motorl jsou z hlediska zdravotniho rizika jednim z
nejvétsich zdrojt znedisténi ovzdusi v méstskych aglomeracich.

VétsSina nasich odhadl celkovych emisi je zaloZzena prevazné na méreni
relativné malého poctu relativné novych motor( za idealnich podminek v
laboratori, @ na méreni imisi.

Emise z daného vozidla v daném okamziku jsou velmi rizné — zavisi na
technologii motoru, technickém stavu, atmosférickych a provoznich podminkach,
zpUsobu jizdy, ... na to se ¢asto zapomina!

Splnuje-li néjaky motor nové emisni normy (Euro 3,4,5,...) pri homologacnich
zkouskach za idealnich podminek, neznamena to nutné ze ma odpovidajici nizké
emise i po celou dobu realného provozu

Maly pocet vozidel = vétsina emisi Castic vozového parku
Mala cast jizdni doby = vétsSina emisi za jizdu daného vozidla

Pouze sledovanim emisi (reqgulovanych i nerequlovanych)
behem realného provozu a po celou dobu zivotnosti vozového
parku miizeme ziskat podklady pro uvazena rozhodnuti o
%é vhodnych opatrenich pro snizeni emisi.
FeS s

- FH = CRA UNIVERZ A Rerp) VojtiSek: Proc jsou vyfukové emise ze spalovacich motor( hrozbou pro lidské zdravi. i
f 37Ed (MELT T@X)

] 24. KONFERENCE "ZNECISTENI OVZDUSI A ZDRAVI, Spi¢ak, 9.-10.4.2015




Moderni viz s filtrem castic (DPF) — idealni stav:
Nizké emise Castic
Dnesni moznosti technologie: (a stav napi. autobusy v New Yorku)
Méné Cdastic na m3 ve vyfuku nez v ostravském vzduchu v zimé

EURO 5 — DOC, DPF (particle filter), no SCR
2012 Iveco Daily, 3.0-liter Iveco engine

Emissions of particulate matter very low even during
1-hour idle and generally well below 1 mg/m3

- .y

[
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L
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>

\" N P TECRHCRA URIVER 1A v feky) VOjtiSek: Proc jsou vyfukové emise ze spalovacich motord hrozbou pro lidské zdravi. 38 ) I I I I ..‘
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Dnesni technologie umoznuje
velmi nizké emise cCastic.
Vv CR ]e vyuzwana minimalne.

Euro 5, kdesi v Praze
(bez DPF)

Motor s DPF
Nidau, Svycarsko “

l,‘?‘_,
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Filtry castic (DPF) funguji, ale ... jsou v EU normou, nebo jsou
privilegiem bohatsich a pokrokovéjsich zemi a region(i?

Cesky inzerat na odstranéni DPF z dovezenych vozidel
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Jizda po meste
Osobni automobil Skoda Octavia, naftovy motor, 103 kW
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celkovych emisi -
kratké epizody s
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Emise se zvysuji s najetymi km
- a to ne stejné, i pro jinak ,stejnd" vozidlal
Priklad: Emise NMHC, autobusy pohanéné zemnim plynem

Pittsburgh, Pennsylvanie, USA
Méreni za readlného provozu autorem, 1996-1999
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1 ; -
Euro 4 Skoda Octawa dalnlce, vysoka rychlost

iy i i i i

I - e A S ~—
Agresivni rychla jizda, nikoliv netyplcka pro ceské pomeéry

Vysledky porovnany s jizdnim cyklem ECE v laboratori
\
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vyssi emise NOx
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- FH = CRA UNIVERZ A Rerp) VojtiSek: Proc jsou vyfukové emise ze spalovacich motor( hrozbou pro lidské zdravi. i
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Emisni problémy automobilovych vznétovych motort v EU
Euro 4 Skoda Fabia - vozidlova zkusebna

Nizsi zdvihove

objemy a turbo: Emise zhorseny

NEDC vs. vyssi vykonové hladiny

nizku Géinnosti
oxidaéniho

katalyzatoru po

del$im volnobéhu
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otdckdch zajist'ovan
predavkovanim
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prebytku vzduchu je
protichidny poZadavku na
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NOx: Pouziti EGR je
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PM concentrations

NO emissions - Skoda Fabia turbodiesel
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Dlouhy provoz v nizkém zatiZeni:
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NOx snizeny EGR

(recirkulace vyfukovych plyni)

Y TECRNCHIA URIVERZITA Y| HERC) Vojtidek: Pro€ jsou vyfukové emise ze spalovacich motor{i hrozbou pro lidské zdravi.
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Emisni problémy automobilovych zazehovych motorii v EU
Euro 5 Skoda 1,2 HTP — motorova zkusebna

Vysoké zatizeni -
vyssi emise castic

NEDC vs. vyssi vykonové hladiny

Snizeni teploty vyfukovych

A4 I [o]
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Méreni emisi plynnych latek a castic za realného provozu
Skoda Fabia, zazehovy motor 1,4 MPI

H

- FH ,..N CRA UNIVERZ A Rerp) VojtiSek: Proc jsou vyfukové emise ze spalovacich motor( hrozbou pro lidské zdravi. 46 ;
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Skoda Fabia, zaZzehovy motor 1,4 MPI
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Castice z benzinovych motoru:
Obohaceni smési mutize mit vyssi vliv nez starnuti vozidla

Cykly na valcové zkusebnég, s teplym startem
primy vstrik: Skoda Octavia 1.4 TSI (Euro 5)
vicebodovy vstrik do sani: 2 x Skoda Fabia 1.4 MPI (Euro 4)

NEDC m direct injection 20 K km

m port injection 30 K km

Artemis urban & rural O port injection 208 K km

WLTP Starnuti vozidla je vidét v cyklu

NEDC, zatimco v dalni¢nich
¢astech cyklu Artemis, kde
¢asticim dominuje vliv

prebytku paliva

US06

Artemis motorway 130

<«— ~ 50x NEDC

Artemis motorway 150

10 20 30 40
EURO 5 mass limit | PM mass [mg/km]

O
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Emise c¢astic z benzinovych motort: Vliv jizdniho cyklu

WLTP neni tak "meékké” jako NEDC, ale nepokryva obohaceni
palivem pri vysokych zatizenich
(praktika vyslovné zakazana US EPA)
Jsou USO06 cyklus a dalnicni cast cyklu Artemis lepsimi kandidaty
na homologacni cyklus?

EURO 5 PM mass limit

EURO 5 PN limit

B O direct injection 20 K km NEDC %‘ O direct injection 20 K km

Artemis urban Ht @ port injection 30 K km Artemis urban & port injection 30 K km
& rural & rural
WLTP WLTP
US06 US06 ——
Artemis Artemis ——
motorway 130 —— motorway 130 s g
Artemis —— Artemis = I
motorway 150 —— motorway 150 ]
0 10 20 30 40 50 60 © LS ST ST G .
PM mass [mg/km] ¥ A A e & &

PN [#/km]
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f

Emise castic z benzinového motoru — alternativni paliva
— 14 km okruh — Skoda Felicia 1,3 MPI — E85, n-butanol

—F-85 1 ——F852 ——F-853 0.035
............. Gaso|ine_‘| e Gaso|ine_2 Gasg“ne_s Gasoline 1
0.050 LR Gasoline 2
. Gasoline 3 j
0.045 ~ 0.025 L L
E 0.040 - Butanol 1
—-éi 0.035 4 _Ez 0.02 L sutano: 2
= utanol 3
£ 0.030 - g
2 0.025 £ 0015
5} 0.020 ~ ///_//////
; 0.015 ~ 0.01
& 0.010 - /7
0.005 0.005 4
0.000
0 | ! | ! | |
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2000 4000 6000 8OO0 10000 12000 14000
elapsed distance [km] Distance [m]
——E-85_1 ——E852 ——E853 2000 Gasolne |
=====(Gasoline_1 ====Gasoline 2 Gasoline_3 aooo H Gasoline 2 ]
Gasoline 3
T000 1 e Butanol 1
Butanol 2
5000 1 Butanol 3 [~
£ /:/
=, 5000
£
L=2]
5 4000
=
S 3000
2000
1000 4
0 | | ! ! | |
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
elapsed distance [km] Distance [m]
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Emise &astic z malych (nesilniénich) motor

Spalemm 1 I|tru benzmu v malem
~_motoru vznikne steJne castic Jako
i spalemm stovek az tisich litrii nafty
e Y Euro 6 autobusu.,; -

- m ,..” KA UNIVER? Ay pere) VojtiSek: Pro€ jsou vyfukové emise ze spalovacich motor{ hrozbou pro lidské zdravi. T =T T
r_¢ ] 24. KONFERENCE“ZNECISTENI OVZDUSE A ZDRAVI, Spicak, 9.-10.4.2015 52 ‘il I I I'.\-'




Méreni emisi z malych motord Zadne k.a‘tcilyvz’a'l'or:y,
elektronické rizeni...

Chainsaws
Stihl 029 (top)
Stihl MS361 (bottom)
2-cycle gasoline

Cutting firewood (logs) .
On-board system mounted
on accompanying tractor

Chain saw 2-cycle
10000

= 1000 -
5§
0n o
0 X
'€~ 100 -
U —
& ; 125 <=
23 £
¢ 2 °
] - ‘ 1.5 o
‘g E’ e R 1 oA o
3 — AV 13
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Doprava a BaP: realita v méstskych aglomeracich

BaP radove vyssi pri
Studeném startu (Karavalakis 2010)
Realném provozu (Kristensson 2004)

Pomalém pojezdu (Shah 2005)
Nizkych teplotach (Ludykar 1999)

Absenci katalyzatoru (Ravindra 2007)
~predavkovani® motoru palivem (EC 2001)

Koncentrace BaP v budkach pro
vybérci mytného na dalnici:

Literatura viz. 105-121 ng/m3
; :°::;“':‘r pracee 327-482 osobnich automobil{
BaPI,)VOjtlijgek, Ochrana 61-111 nakladnich automobill
ovzdusi 3/2013 / hodina / jizdni pruh (Tsai 2004)
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Emisni faktory BaP: model MEFA vs. méFeni CR+zahraniéi

MEFA (RS Park MalSovice), EURO 3, automobil-benzin, 20 km/h 3 , . '
MEFA (RS Park MalSovice), EURO 3, automobiknafa, 20 km/h [=3 Rozptylova studie (2012)
MEFA (RS Park Malsovice), EURO 3, maly nakl. vuz, 20 km/h [ odkazujici na MEFAQ6
MEFA (RS Park Malsovice), EURO 3, tezsi nakl. vuz, 20 km/h | ]  Nakupni centrum “Park MalSovice", HK

ing. Bure$, TESO, MSMT 2B08040, tunel, 96% osobnivozy : v ‘
ing. Bures, TESO, MSMT 2B08040, tunel, 96% osobnivozy | Mereni CR
ing. Bures, TESO, 96% osobnivozy, model CDV | ‘
ing. Bure$, TESO, MSMT 2B08040, tunel, 75% nékladni vozy ::I >
ing. Bure$, TESO, MSMT 2B08040, tunel, 75% nékladnivozy | Meéereni CR
ing. Bures, TESO, 75% nakladnivozy, model CDV | I
Phuleria 2007, automobily, jen &asfice < 180 nm | |
Karavalakis 2010, automobil, UDC cyklus | |
. ’p oy ~ , y N Za h r-
Kristensson 2004, realny provoz, smiSeny vozovy park | |
v Gertier 2004, tunel, tezke nakladni vozy | mereni
PPISTI{P 000 Gertler 2004, osobnivozy - benzin | |
MZP k Nelson 2008, smiSeny vozovy park | |
2008/50/EC: [ A——
Dva F‘('ldy Ludykar 1999, automobily, -7 C | ‘ |
e s s w Ludykar 1999, automobily, -22 C |
Zadna mira | ‘
?2?? ug/km] 0.01 0.1 1 10 100 1000
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Vyfukové emise castic nadmerne zvysuji:

- vytloukani a demontaz filtrti castic (DPF)

(demontaz samotna nelegalni vyslovné neni, ale provoz takového vozidla jiz je)
- VyFrazovani z provozu a demontaz redukcnich
katalyzatord (SCR)

(demontaz samotna nelegalni vyslovné neni, ale provoz takového vozidla jiz je)
- precipovani motorti vozidel na vyssi vykon
(preCipovani samotné nelegalni vyslovné neni, ale provoz takového vozidla je)

- nevhodna, nedostatecna Ci zadna udrzba motoru

- podvadéni na emisnich mérenich STK
(jejichz cilem je nalézt vozidla s nadmérnymi emisemi a tyto opravit)

- ladéni motor{i na homologacni cykly, ne na realny
Provoz (predmétem nové EU legislativy pro méreni za provozu)

- velmi vysoka rychlost jizdy

- nadmérny vyskyt kongesce

(pretizené a proto castecné Ci zcela nefunkcni casti dopravni sité)

- prilisna intenzita (zvlaste zbytné) silnicni dopravy
%Fetiiené a proto castecneé c¢i zcela nefunkcni casti dopravni sité)

TECHH KA UNIVER 1A v peRp) VojtiSek: ProC jsou vyfukové emise ze spalovacich motord hrozbou pro lidské zdravi. ’
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Navrh narodnich
legislativnich opatreni
- vytloukani a demontaz filtrd castic (DPF)

(demontaz samotna nelegalni vyslo
- VyFazovani z provozu a |
katalyzatort (SCR)

Vi
(demontaz samotna nelegalni vyslovné nen

- precipovani motorti vozidel na
(precipovani samotné nelegalni vyslovn

- nevhodna, nedostatec

- podvadeéni na emisnich ! e T
(jejichz cilem je nalézt vozidla s nadmiérnyimi emisemi a tylo opravit)

- ladéni motorti na homologacnl cykly, ne na realny
Provoz (predmétem nové EU legici= 1 Qbjektivni a realistickeé
- velmi vysoka rychlost ji noceni dopadu staveb

- nadmerny vyskyt konge na dopravu-emise-ovzdusi
(pretizené a proto castecné Ci zcela nefunkcni casti dopravni site)

- prilisna intenzita (zvlaste zbytné) silnicni dopravy

retizené a proto castecné Ci zcela nefunkcni casti dopravni sité)
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Navrh narodnich
legislativnich opatreni
- vytloukani a demontaz f||tru castlc (DPF)

(demontaz samotna nelegalni vyslovné nqg
= vyrazovanl Z provozu a d

katalyzatorid (SCR)

(demontaz samotna nelegalni vyslovné neni, ale" provoz

FI‘OVOZU

emisemi a tyto opravit
ACni cykly, he na realny
Objektivni-a realistické
- velmi vysoka rychlost jiz hodnocenl dopadu staveb

- nadmerny vyskyt kongescna dopravu-emise-ovzdusi
(pretiZzené a proto castecné Ci zcela nefunkcni casti dopravni site)

- prilisna intenzita (zvlaste zbytné) silnicni dopravy

retizené a proto castecné Ci zcela nefunkcni casti dopravni sité)
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Problémova souhra faktorii
v husté obydlenych mistech s vysokou hustotou provozu

Vysoka koncentrace vozidel
-> vysoky prispévek vozidel k imisim
Vysoka hustota obyvatel

-> vysoky pocet osob exponovan Castice obsaFené
Vysoka frekvence problematickych provoznich rezimi ve vyfukovych
e protahly provoz na volnobéh, pojizdéni malou plynech
rychlosti L spalovacich h
e vysoce dynamické zmeny | (ne]en naftovych
 akcelerace na piny vykon e

-> vyssi a/nebo vice nebezpecné emise

Doporuceni:

Pro hodnoceni toxicity vyfukovych plynti
u novych technologii a novych paliv hodnotit
pouzit realistické méstské provozni podminky.

(4

JOACH Brat v uvahu soucasny stav poznani a peclivé pristupovat
k hodnoceni dopadu zameért na ovzdusi a zdravi.
Nepretézovat dopravni sit’ — zachovat plynuly provoz
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Podékovani: Foto pro zamysleni: Utlum automobilové
EU LIFE+ program, projekt LIFE10 ENV/CZ/651 MEDETOX, dopravy a podpora pési a cyklistické

"Inovativni metody monitorovani toxicity vyfukovych pIynﬁ dopravy, M anh attan, New YOI‘k
v podminkach realného méstského provozu" A HETTIE e gree R &
Grantova agentura CR, projekt 13-01438S BIOTOX, AT '_j e ~. i * o Lz I
"Mechanismy toxicity pevnych castic z biopaliv" - ' 3 1" :

Evropsky socialni fond, projekt CZ.1.07/2.3.00/30.0034,
"Podpora zkvalitnéni tymil vyzkumu a vyvoje a rozvoj
intersektoralni mobility na CVUT v Praze,,

MSMT Narodni program udrzZitelnosti - NPU I (LO), projekt
# LO1311 ,Rozvoj Centra v02|del udrzitelné mobility™

R — i
—_— i

Podékovani - doktorandi:
Mgr. Jitka Stolcpartova, PFF UK
ing. Vit Beranek, FS CVUT
ing. Lubos Dittrich, FS TU v Liberci
ing. Martin Pechout, FS TU v Liberci
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