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Castice a ozon v p Fizemnich

vrsty ach atmosféry jsou p Fi€inou
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Prehled problematickych latek

. Cdstice + sekunddrni aerosol

+ NO, (NO+NO,) + tvorba troposférického ozonu
CO, benzen, olovo - prestavaji byt problém

Nové problémy:

NO, - tvorba v oxidacnich katalyzatorech
NH, - tvorba v redukénich a tricestnych kat.
Aldehydy - kyslikata paliva (etanol)

Sklenikové plyny

- N,O - redukéni katalyzatory v urcitych rezimech

» CH,4- motory na zemni plyn a bioplyn
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Vzorkovani Eéstlc ve VTP Roztoky (nové laboratore CVUT v Praze)
= Benzinové a naftové automobily a motory,
klasicka a alternativni paliva,
klasické. i neregulované emise,
méreni & vysokoobjemové vzorkovani
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S ¢im si hrajeme v nasi laboratovi

Méreni emisi za redlného provozu — projekt MEDETOX
.. méreni nanoldstic ve vifukovich plgnecl« a jejich vzorkovani pro toxikologické analgzy
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Rychly klasifikitor
éastic (EEPS)

T ﬁ %\ r-

L8 renosny system — PEMS |
- f-+; CO, CO2, NO, NO2,
Castice

(Jezdime traktorem, kamionem, lokomotivou, bagrem, autobusem, sekackou,
. nakladadem, malgm letadlem, na motorce, trajektem, ...)
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S &im si hrajeme v nasi laboratoii

Méreni autobusu za provozu — projekt MEDETOX
Pirenosny FTIR analyzator — online méreni mnoha plynngch latek
CO, CO2, NO, NO2, NH3, N20,
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Low-cost on-board monitoring system
designed & used by the first author:

,,Mini-PEMS* 45 x 31 x 18 cm

l p '« PEMS 14 kg + battery
also ,,Foor man's 9-14 V,50 W

~15 K EUR

Response approximately

proportional to PM mass
concentrations for a Nep he{omet,er
given engine (laser scattering)

Filtered dilution air‘

10-12 [pm . C ‘L

raw exhaust ® Modified ionization smoke alarm
l a 100 EUR system) - response
Before or after 8 J\\\\ ( Y ) p

proportional to total particle length

poc, DPF, ... fgg‘;‘@ie (close to lung deposited surface area?)
Tt T Condensate -
| ! and (a}’é]e reheat / ‘——FC—i
CAT particle Charge meter = FCF CO
| i removal (ionization chamber) | cO
2
NDIR- chen.cell NO
F-FC-P HC,co,c02 | [NO, NO2 NO
. 2
/ ~ PM
Filter, flow control, pump ~ PN
| Emgme outflow
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MM’UPEMS app :catlons Motorcycle to ocomotlve

E™
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5 Hz GPS
receiver
Speed, / :

g = [ N .
position, ¥ _\{‘ )

altitude

Intke air : Coliber 9
manifold K3 ke 37 . 7
recsure B s Fartt | SR Locomotive [
= scooter 163 liter diesel Lo .-.!ﬁ.;
0.049 liter ) -, A

1 ca rbur_'eted o
Raw exhaust T4 : engme
sampling point |
(no dilution)

=

4

b7

Engine speed
measured with
optical tachometer

Wi

Special adapter
fabricated and inserted
before muffler (outside g
air penetrates well into
tailpipe)
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Spotilov — koncentrace nanoéastic 26.3.
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Praveé tato velikost éastic se bohuZel zachycuje v plicich...

L L L
Fractional Deposition of
Inhaled Particles (oberdérster) £ s Prsbyngest Layegen
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A. Mayer, 12th ETH Conference on Combustion Generated Nanoparticles, Zurich, 2008
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Moderni viz s filtrem éastic (DPF) — idealni stav:
Nizké emise Castic
Dnesni moznosti technologie: (a stav napf. autobusy v New Yorku)
Méné castic na m3 ve vyfuku nez v ostravském vzduchu v zimé

EURO 5 — DOC, DPF (particle filter), no SCR
2012 Iveco Daily, 3.0-liter Iveco engine

Emissions of particulate matter very low even during
1-hour idle and generally well below 1 mg/m3
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Dnesni technologie umoZiuje Euro S, kdesi v Praze
velmi nizké emise éastic. (bez DPF)

Jak je vguz:vana v CR?

=
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Motor s DPF
Nidau, Svycarsko
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Homologacni zkouska
vs. realny provoz

Technickd omezeni - teplota katalyzatoru,
teplota, prutok, sloZzeni vyfukovych plynt
Serizeni vyrobcem

- Level I: Viceemise v rezimech nepokrytych cyklem
- Level IT: Viceemise i v rezimech obsazenych v cyklu

Serizeni a Upravy uzivatelem

Stdrnuti a poruchy
- Role technické kontroly vozidla

Nezddouci dopady paliv a technologii
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Technicka omezeni

» Teplota katalyzatoru

— nizka

— vysoka
* Rychlost proudéni katalyzatorem
* Slozeni vifukovych plynii
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Serizeni vijrobcem
Level 1: Rezimy mimo jizdni cyklus

. Vztahuﬂ-h se hwuty pouze na jizdni cyklus, kdo
oset¥i p¥ijatelné nizké emise v ostatnich
rezimech?
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Serizeni vijrobcem
Level 2: Viceemise i v rezimech cyklu
(cilené obchazeni cyklu???
Milg motoristo,
jsi ochoten za niZsi emise NOx zaplatit
askrtni alespor jednu mozZnost)
a) Vysstpeiizgvaci cenu vozidla
b) Vyssi spotiebu palives
¢) NiZsi massrrding vijkon
Vyssi spotiebu (a Cetnost dolévani) mocoviny

Ty mauj priteli, blouznis, nic z uvedeného, nejake
emise jsou mi uzenka, Suménka, takovy viiz

@ nekouplm, vgrobc:, slys:s?
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Serizeni vjrobcem
Level 2: Vysoké emise i v rezimech
obsazenjch v NEDC cyklu

120 km/h 120 km/h
160 0.16
149077 Euro 6 limit pro \ \ 0.14
120 | NEDC cykKlus: ﬂ L 0.12
= 0.08 g/km j aikiR
100 0.10
§ / — roll speed \ E
Rk — Nox 0.08 >
E 60 HUH 0.06 2
: 40 / I f | j \Hv J 0.04
Loty o )
RETHATTHATAI AT o,
7:30:00 7:40:00 7:50:00 8:00:00 8:10:00
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Serizeni a upravy uZivatelem

Pokud filtr / katalyzator vytlucu,
vymontuji, obejdu, do SCR misto
mocoviny liji vodu, a preprogramuji
ridici jednotku, aby to nezjistila ...

.. mohu stdle olekavat, Ze uclinnost
filtru nebo katalyzatoru bude
zachovana, a emise prijatelné
nizké???
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Filtry éastic
(dlinnost 90 az 99,99%)

,

A
i
o

Vistu pni strana Vgstu pni strana
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INFLOW
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A. Liati, P. Dimopoulos Eggenschwiler / Combustion and Flame 157
(2010) 1658-1670
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Filtr castic

A. Liati, P. Dimopoulos
Eggenschwiler / Combustion and
Flame 157 (2010) 1658-1670
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Filtry édstic (DPF) funguji, ale ... jsou v EU normou, nebo jsou
privilegiem bohatsich a pokrokovéjsich zemi a regioni?

Cesky inzerat na odstranéni DPF z dovezen{ch vozidel

B pdstranani filkro povnych castic se zarukouw | OdstraneniDPF.cz - Mozilla Firefox
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Starnuti a poruchy

* Nespravna (neoptimalni) funkce motoru &
katalyzatoru
—Vyssi emise z motoru
— Neoptimalni sloZzeni emisi (syndrom liché
ponozky)
— Postupné zhorsovani nebo skokova zména

Toto ma odhalit
a) palubni diagnosticky systém OBD
(oranzova kontrolka ,,grilované kure®)
b) pravidelné emisni a technické kontroly
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Sporilov — koncentrace nanocastic 26.3.
jizni strana peési lavky pres 5. kvétna

vs. Celkovy pocet &astic, Rimnacova a kol., Atmos. Environ. 2011
vs. UFIREG 2012 (7th Newsletter, zde rozdavany)

6-7 tis. ¢astic na cm?3 — prumér 2012
| Augsburg, Dresden, Praha, Ljubljana

1000000

——5-100 nm

100000 -

castice pdiéet / cm3

1000

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A | I . | :: I | —540mmm

*********************************************************** 5-20 nm

—5-560 nm

10:53:00

10:58:00 11:03:00 11:08:00 11:13:00 11:18:00 11:23:00 11:28:00

T

7 tis. ¢astic na cm?3 — pramér 2008-2009 Praha-Suchdol

14 tis. ¢astic na cm?® — kfizovatka Praha-Suchdol

20-40 tis. ¢astic na cm?3 — Jizni Spojka — tésna blizkost
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Celkové pocty castic 10-500 nm
Libeznice, 15. 5. 2014, ranni spicka

'J'l.l-I Méﬁ%} '_..- |
'[5? O Ranni Spicka 15.5. .-
25 O Koufici vozidla
114
O 9
O 13_

" 357
50191 o o B,

, 3 oy,
: 115.5'491 14.493 ~ 14.495 14.497 — 14.499 14.501 vychodni delka 5
/ - (_Hl Ll !i-‘a}
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Zavid'te mi néjak STK a emise, zaplatim ...

Pred samotnou STK provadime kompletni kontrolu vozu.V pripadé potreby opravime, vyménime nevyhovujici dily a nasledné
zajistime samotnou STK. Pred 5TK se musi s vozidlem projit EMISNI k

Cena

Cena zprostredkovani: od 500 Kc s dph

Prace probiha nasledovné vas viiz nam dovezete na provozovnu po sepsani predavaciho protokelu a kontroly vozu nam vz nechate na
provozovne zhruba 3 hod.
V tomto Case my vSe za vas vyridime.

THOMRIC KA LRIVERSA W LIBERC)  VojtiSek: Pro¢ jsou emise v redlném provozu vySsi nez béhem testovani novych
vozidel na zkusebné. Emise z dopravy, Zvonecnik, Praha, 7.12.2015

(MELE1@X)




Podcenovani rizika v
posuzovani vlivi (EIA apod.)

* Emise jsou vyssi v redlném provozu
» Emise jsou blize plicim nez u jingch zdroju
» Emitované Castice jsou rizikoveéjsi nez

P rUMErné

Nic z toho neni zohlednéno v legislative pii
posuzovani vlivi skladist, montoven,
makupmclf\ center, a dalsich ,,zbytngch*
ZAmeri.
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Spalovaci motory
produkuji velmi
malé a zdravi
nebezpecné Castice
(a dalsi skodhvmg)
a to v tésné
blizkosti lidli.

Technicka reseni
dostupna jsou,
ale nevyuzivame je
v dostateéné mive,
a samotna nestadi.

Ma-Ii bgt zlepseni
ovzdusi dosazeno,
rozhodovani musi
byt kvalifikovaneé
@odlwene Fakt&.;ek .
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Podékovani: Foto pro zamyslent:
EU LIFE+ program, projekt LIFELO ENV/CZ/651 MEDETOX, Utlum automobilové
"Inovativni metody monitorovani toxicity vifukovgch plyni v B8 dopravy a podpora pesi

podminkdch redlného méstského provozu" %  a cyklistické dopravy,

Grantovd agentura CR, projekt 13-01438S BIOTOX, #% Manhattan, New York
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"Mechanismy:toxicity pevngch &astic z biopaliv" ‘EE: ; '

MSMT Ndrodni program udvrZitelnosti - NPU | (LO), projekt #

LO1311 ,,Rozvoj Centra vozidel udrZitelné mobility :p"fj;i_g
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Podékovani - doktorandi:
Mgr. Jitka §tolcpartové,th‘?F UK
ing. Vit Beranek, FS CVUT

ing. Lubos Dittrich, FS TU v Liberci
ing. Martin Pechout, FS TU v Liberci

michal .vojtisek@fs.cvut.cz

b tel. (+420) 774 262 854
oK
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